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Elaborada por Fernanda Medeiros - CRB-1/1864

Seus objetivos sdo apresentar a sociedade um panorama da evolucio da seguranca das barragens
brasileiras, da implementacao da PNSB, apontar diretrizes para a atuacao de fiscalizadores
e empreendedores de barragem e para a atuacao da Defesa Civil, e destacar os principais
acontecimentos no ano.

No ambito da PNSB, o RSB é elaborado, anualmente, sob a coordenaciio da Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA), que se baseia em informacoes enviadas pelas 33 entidades fiscalizadoras
de seguranca de barragens. Posteriormente, a ANA envia o Relatorio ao Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), para apreciacao. Em seguida, o CNRH o envia ao Congresso Nacional.

As informacoes constantes desta edicdo do RSB refletem também as condicoes declaradas pelos
empreendedores as suas respectivas entidades fiscalizadoras, para o periodo compreendido entre
1” de janeiro e 31 de dezembro de 2019. Assim, este RSB inclui informacoes sobre uma das maiores
tragédias envolvendo barragens no pais, o acidente da Barragem I da mina Coérrego do Feijao em
Brumadinho - MG, ocorrido no dia 25 de janeiro de 2019. Foi disponibilizado um espaco para que
a Agéncia Nacional de Mineracao - ANM, entidade fiscalizadora dessa barragem, fizesse um relato
resumido do ocorrido.

Importa ainda destacar que, conforme estabelecido no art. 8° da Resolucdo CNRH 144/2012, as
informacoes que compoem o texto deste relatorio sao de responsabilidade exclusiva das instituicoes
que as produziram. As instituicoes encaminharam as informacoes a ANA, que as compilou e
consolidou, sem, no entanto, realizar juizo de valor sobre sua adequacao.

Também compoe este Relatorio uma planilha com as informacoes utilizadas como base para
elaboracao deste documento, contendo o cadastro das barragens dos fiscalizadores, uma tabela
resumo com as informacoes organizadas por cada entidade fiscalizadora, a lista de barragens
classificada como Categoria de Risco Alto, os cursos de capacitacio realizados e os recursos publicos
nas esferas federal e estadual. Essa planilha ¢ disponibilizada na pagina do RSB 2019 no portal do
Sistema Nacional de Informacoes sobre Seguranca de Barragens-SNISB (http:/www.snish.gov.br/
portal/snisb/relatorio-anual-de-seguranca-de-barragem/2019), onde o leitor pode consulta-la e
aprofundar suas analises caso considere pertinente.

Espera-se que este Relatorio ofereca insumos para promocao de acdes dos atores envolvidos com
a tematica - fiscalizadores, empreendedores, Defesa Civil e sociedade em geral, no sentido de se
continuarem os avancos na melhoria da gestao da seguranca das barragens brasileiras.

Boa leitura!

Diretoria Colegiada da ANA
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Existem hoje no pais 33 orgdos fiscalizadores de seguranca de barragens. Atualmente estio
cadastradas no SNISB 19.388 barragens, das quais 82% possuem informacao de capacidade, 44%
de altura, e 45% possuem ato de autlorizacio, outorga ou licenciamento. Do total de barragens
cadastradas, sabe-se que 5.285 se submetem a Politica Nacional de Seguranca de Barragens — PNSB,
e 2.336 nao sdo submetidas a PNSB. As demais, que totalizam 61% das barragens cadastradas, nao
possuem informacoes suficientes para definir se a barragem ¢ ou nao submetida a PNSB, fato
preocupante, que persiste ano apds ano.

Até o momento, em relacio ao Dano Potencial Associado - DPA, ha 7.257 classificadas, sendo 1.096
classificadas simultaneamente como Categoria de Risco e Dano Potencial Associado altos. 5.879
barragens estao sem pendéncias quanto a classificacio relativa a Categoria de Risco - CRI, sendo
4.934 classificadas quanto a CRI e 945 nio submetidas a PNSB, nao sendo, portanto, necessaria tal
classificacdo. Continua aumentando o nimero de barragens classificadas em relacio ao Relatorio
anterior, tanto quanto a Categoria de Risco como quanto ao Dano Potencial Associado, mas em
relacio ao DPA ha muito trabalho a ser feito pelos orgdos fiscalizadores, ja que é um critério para se
determinar se uma barragem esta submetida a Lei n° 12.334/2010.

O numero de barragens classificadas aumentou em relacio ao Relatério anterior, tanto para
Categoria de Risco como para Dano Potencial Associado, Destaca-se que, em relacio ao DPA, ha
muito trabalho a ser feito pelos orgaos fiscalizadores, ja que € um critério para se determinar se uma
barragem esta submetida a Lei n® 12.334/2010.

No ano de 2019, foram emitidos 7 regulamentos pelos orgaos fiscalizadores, fazendo com que mais
de 80% dos orgaos efetivamente fiscalizadores de seguranca de barragens tenham regulamentado
todos os artigos da PNSB que careciam de algum ato infralegal referentes ao Plano de Seguranca da
Barragem, as Inspecoes Regular e Especial, a Revisdo Periodica, e ao Plano de Acdo de Emergéncia.
Trés fiscalizadores ainda ndo emitiram nenhum regulamento.

No que concerne a elaboracio do Plano de Seguranca de Barragens - PSB e seus componentes,
constatou-se uma pequena evolucao em relaciao ao ano anterior, mas sem alterar o quadro geral,
ou seja, a maioria dos PSBs e seus componentes elaborados referem-se as barragens de geracao de
energia hidrelétrica e contencao de rejeitos de mineracdo. Nas demais barragens tais documentos
constam em numeros relativamente baixos com algumas excecoes, por exemplo barragens de
acumulacdo de agua localizadas no estado da Bahia.

Houve grande evolucio nos nimeros referentes as fiscalizacoes, com 2.168 barragens diferentes
sendo vistoriadas in loco. Também foram reportadas 2.311 fiscalizacoes via documental. Como
resultado, foram emitidas 1.716 autuacoes a 500 diferentes empreendedores por descumprimento
dos regulamentos de seguranca de barragens.

Em 2019 todos os cadastros de barragens dos fiscalizadores foram incorporados ao SNISB, que passou

a ser a principal referéncia sobre as barragens no pais, unificando e padronizando informacoes
cadastrais de todos os orgaos e entidades fiscalizadoras de seguranca de barragens. Foi criado
um indicador de completude do dado cadastrado no sistema, permitindo a verificacio de como se
encontra o nivel de informacao.

Neste ano novamente houve aumento na quantidade de barragens que preocupam os Orgaos
fiscalizadores - 26 deles listaram um total de . A verificacio
in loco do estado de conservacao das barragens é o método mais utilizado pelos fiscalizadores na
determinacao dessa listagem. Diferentemente do apontado no RSB anterior, a maior parte dessas
barragens identificadas como criticas (63%) pertence a empreendedores privados.

Em 2019 foram relatados 12 acidentes e 58 incidentes com barragens em 15 diferentes estados, sendo
essa amaior identificacao de acidentes e incidentes registrada em relacao aos RSBs anteriores. Entre
eles, o maior acidente com barragens verificado em territorio nacional: o rompimento da Barragem I
da mina Cérrego do Feijao, em Brumadinho — MG, que resultou em 270 vitimas fatais, mais de 40 mil
pessoas afetadas e prejuizo socioeconomico na casa de bilhoes de reais. Este RSB incorpora o relato
resumido da ANM sobre este acontecimento.

Em relacdo aos recursos publicos estaduais e federais de acoes orcamentarias ligadas a seguranca de
barragens, verifica-se que os valores previstos e efetivamente pagos foram similares aos observados
no ano anterior, mas ainda baixos frente a necessidade de adequada manutencao e atendimento a
requisitos de seguranca das barragens. A principal diferenca é que ndo ha mais tanta disparidade
entre os recursos das esferas federal e estadual.

Foi disponibilizado a cada fiscalizador um espaco para o relato sobre a implementacao dos Planos
de Seguranca da Barragem e seus componentes (Inspecoes, Revisao Periodica de Seguranca de
Barragem, Plano de Acio de Emergéncia), além dos Planos de Contingéncia (PLANCON). A maioria
dos fiscalizadores reportou que poucos PSBs e demais documentos foram elaborados até o momento,
sendo que os principais entraves sao os altos custos para elaboracao dos planos, bem como a caréncia
de mao de obra especializada no assunto. Também foi informado que os empreendedores estao
implementando as recomendacoes mais significativas das inspecoes regulares. Por fim, poucos
PLANCONS e exercicios simulados de situacoes de emergéncia foram elaborados.

Apesar de complexa, aimplementaciao da PNSB de forma mais completa, incluindo a atuacao de em-
preendedores, que sao os responsaveis pela seguranca de suas barragens, ja ¢ realidade nas barra-
gens cadastradas dos setores de geracio hidrelétrica (com excecio de Central Geradora Hidrelétrica
- CGH) e mineracao. Ja nas barragens de acumulaco de agua (exceto para geracao de energia elétri-
ca), que s3o a maioria das barragens no pais, ainda ha muito a se fazer. E necessaria a identificacio,
por fiscalizadores, das barragens que se submetem a PNSB, para priorizacio de acoes que garantam
a sua integridade e seguranca, repassando essas informacoes a sociedade. Relevante também uma
atuacao mais protagonista dos empreendedores de barragens de usos multiplos, de forma a elaborar
e implementar as acoes previstas na documentacao de seguranca de barragens.
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Meni A

_~tma barragem hidrelétricatem por finalidade represar e armazenar

"~ dgua, matéria-prima para a-producdo de energia hidrelétrica.
e = -ambém€funcdo da barragem obter o desnivel necessdrio para girar
oo, R =

= -as turbimas.das unidades geradoras:Barragem Xingo. Fonte: https://
""&; Q -gierobras.com/pt/Paginas/Barragem-de-Hidreletrica.asp

o
-




Barragens no Brasil:
quantitativos e destinacoes :

Quando imaginamos barragens, a figura mais
recorrente ¢ a de uma estrutura de hidrelétrica. 9,
Isso acontece porque essa € a representacio mais
comum nos livros didaticos escolares. Ainda assim,
a explicacao sobre o que sdo e como funcionam
costuma ser vaga.

© Hidrelétrica
Irrigacao
Defesa contra inundacgdes

Usos mais comuns das
barragens no pais

w o ‘!

Mas outros tipos de barragens, como as de )

_ o ) o e Recreacao
contencao de rejeitos de mineracao, sao e Dessedentacdo Animal
desconhecidas para a sociedade em geral. Regularizagao de vazao
Este material pretende elucidar o assunto.




Capitulo 1 « As Barragens e Seus Usos

Usos relacionados a mineracao
e producao industrial

. Entendendo
. i . barragens

o ® o. “ ma barragem ¢ uma estrutura em um curso de agua, permanente ou temporario, para
" . . b fins de contencio ou acumulaciio de agua, de substancias liquidas ou de misturas de
:: % % .‘ “ liquidos e solidos. Elas sdo estruturas construidas pelo homem ha milhares de anos,
0y o ° (X e § que permitiram o desenvolvimento de atividades essenciais como agricultura e pecuaria, e como
e . ® e . ¥ ] consequéncia o desenvolvimento de cidades e civilizacoes. Podem ser de diversos tipos e tamanhos,
.. . o® ® *‘ ... . desde pequenas represas para uso localizado, até gigantescas estruturas com inimeras finalidades.
’ % '°‘. o % Em geral dividem-se em barragens convencionais, que sao construidas previamente a fase de
e® ® ° .: ~ operacio, e barragens de rejeitos, construidas em etapas durante a fase de operacio.
g s
.f ‘ x. o® e e . .
. & -~ o Componentes principais das barragens e como elas funcionam
@ Contencao de residuos industriais .“" . .
® Contencéo de rejeitos de mineragdo ® » ‘a . 4 Os principais componentes de uma barragem convencional sao a estrutura de retencao ou

barramento, a sua fundacio e as ombreiras, a zona vizinha a jusante, as estruturas extravasoras, as
estruturas de aducao e o reservatorio.

¢ Industrial
® Protecao do meio ambiente

O_é a estrutura construida transversalmente ao curso de agua e, conjuntamente
com a fundacio e as ombreiras, ¢ responsavel pela retencao da agua. Ele pode ser executado com
diferentes tipos de técnicas e materiais, como aterro (terra, enrocamento, rejeitos), concreto
(convencional, ciclopico, compactado a rolo), alvenaria, entre outros.

Quantitativo de Area Ocupada por
Massas d'agua (unidades) Massas d'agua (km?)
BARRAMENTO
Artificial Artificial
172.837 44429
12,1% 25,5%

Fonte: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO (Brasil). Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil: informe 2018. Brasilia: ANA, 2019




Capitulo 1 « As Barragens e Seus Usos

A secao transversal do barramento na maioria das vezes tem a forma trapezoidal, sendo o lado
maior o contato com o terreno natural, chamado de/fundacdio, os lados inclinados designados por
taludes ou paramentos, e o lado menor denominado de coroamento ou crista da barragem. A parte

do barramento em contato com a 4gua é chamada de/paramento (ou talude) de montante, sendo o
outro paramento, do lado oposto a agua designado po_

O coroamento (ou crista) liga transversalmente as duas margens e permite o acesso a varios dos
componentes das barragens. O coroamento deve possuir inclinacao para o reservatorio, de modo a
escoar a agua das chuvas, e ser, eventualmente, coberto com um pavimento para permitir o trafego
de veiculos.

As zonas das margens em contato direto com o barramento sao denominadas de_
existindo uma na margem direita, designada de ombreira direita, e outra na margem esquerda, a
ombreira esquerda. A margem direita de um curso de agua, localiza-se a direita de um observador
que olhe para o barramento a partir de montante e a margem esquerda sera a margem oposta. As
ombreiras, conjuntamente com a fundacio e o barramento, devem assegurar a retencio de agua
no reservatorio, pelo que nao devem deixar passar a agua represada. Para tal, deve existir uma boa
ligacdo entre as ombreiras e o barramento. Os paramentos das barragens tém que ser protegidos: o
de montante do efeito das ondas que se formam no reservatorio sob a acio do vento e o de jusante
da aciio da agua das chuvas.

Ombreira
Esquerda

Ombreira
Direita

As estruturas extravasoras de barragens sio constituidas po_ com

ou sem comportas, para a evacuacao de cheias, e por descargas de fundo para o esvaziamento do
reservatorio. A cota da soleira do vertedouro coincide com o nivel maximo normal da barragem.
Durante uma cheia o nivel da agua ultrapassa essa cota, escoando-se a agua através do vertedouro.
O nivel maximo que se prevé que a agua atinja durante uma cheia é designado por nivel maximo
maximorum. A diferenca entre a cota do coroamento da barragem e o nivel maximo maximorum
¢ designada d-Assim, o vertedouro deve ser capaz de permitir a passagem da cheia
afluente de projeto sem que o nivel do reservatdrio ultrapasse a borda livre.

As_sﬁo equipadas com uma comporta para a operacao normal, podendo
ainda dispor de uma comporta adicional de seguranca. Sao, na sua grande maioria, em conduto

inserido na fundacio da barragem. Para controle, esta tubulacao devera ter origem em uma estrutura
de concreto armado, por exemplo, em uma torre de tomada d’agua ou numa estrutura denominada
“monge” e terminar numa bacia de dissipacao.

Para permitir o uso da agua do reservatorio para qualquer fim, as barragens dispdem de
tomada d’agua, podendo, em pequenas barragens, a tomada d’dgua ¢ a descarga de fundo serem
uma mesma estrutura. Em barragens de geracao de energia elétrica a agua é conduzida até a casa de
forca, onde passa por turbinas e posteriormente é restituida ao rio. Por fim o/reservatorio equivale
a0 espaco reservado para a acumulacdo da agua, substancia liquida ou mistura de liquidos e solidos
armazenada em uma barragem.

Borda livre
Descarga de Fundo/

Tomada d'agua

Em um perfil de aproveitamento hidrelétrico, ha uma casa de forca pelo lado do paramento de
jusante, onde fica a turbina que usa a forca da agua correndo por ela para gerar energia.

0s infogrdficos de barragens aqui apresentados foram
feitos a partir de desenhos esquematicos do Manual do
Empreendedor sobre Seguranca de Barragens — Volume VIl
— Guia pratico de pequenas barragens e do Curso Qualidade
da dgua em reservatdrios, disponivel em https://capacitacao.
ead.unesp.br/dspace/bitstream/ana/74/2/Unidade_1.pdf
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As barragens de contencao de rejeitos sao construidas com o proprio material proveniente da
atividade mineraria ou industrial. A partir de uma estrutura inicial de contencao denominada dique
de partida os rejeitos sdo lancados para armazenamento, formando um depdsito com uma zona
denominada praia e outra denominada lagoa de decantacao.

A partir do momento em que a capacidade operacional ¢ atingida, é necessario que o dique de
partida seja elevado gradualmente, com fim de acumular mais residuos. Esse processo ¢ denominado
de alteamento, e pode ser executado geralmente de 3 formas diferentes, tendo como referéncia a
direcdo que a crista de alteamento se desenvolve em relacio a posicio inicial do dique de partida:

Lagoa de decantacdo

- 4
| B Rejeito disposto
Alteamento a jusante, onde os diques adicionais
sdo construidos com lancamento do aterro sobre '
0 talude de jusante do alteamento anterior e y
sobre o terreno natural AlteamentOS

Alteamento a montante, onde os diques
adicionais sdo construfdos a partir do lancamento
do aterro a montante do dique inicial, usando a
praia de rejeito como sua fundacdo. A utilizacdo Rejeito disposto
do método de construgdo ou alteamento de

barragens a montante esta proibida pela ANM
em todo o territdrio nacional desde fevereiro

de 2019. Além disso, a ANM estabeleceu prazos
para descaracterizacdo das barragens a montante
existentes, a depender do volume da barragem.

Alteamentos

Dique Inicial

Alteamento de linha de centro, onde os diques

adicionais sdo construfdos com langamento do Rejeito disposto

aterro sobre a praia de montante e sobre o talude

de jusante do alteamento anterior. O centro Altea mentos
dos alteamentos é coincidente a medida que os

alteamentos se sucedem

Dique Inicial

Por que construir barragens e qual é a necessidade de cadastra-las?

Os beneficios de uma barragem atingem toda a populacdo, na forma de abastecimento de
Agua para uso humano e industrial, irrigacdo, producio de energia elétrica, regularizacio de vazoes
atenuando os efeitos de secas e cheias, disposicio de rejeitos de mineracio, acumulacio de residuos
industriais, navegacao, aquicultura e recreacao, entre outros.

Apesar desses inameros beneficios, elas também podem gerar impactos sociais e ambientais na
regiao onde sao instaladas, como por exemplo alteracao do regime fluvial nos aspectos quantitativos
e qualitativos, alteracio de ecossistemas, deslocamento de populacdes, sismos induzidos etc. Por
isso, para sua implantaco € necessaria a obtencao de autorizacio que defina como esta estrutura
deva ser construida e operada, minimizando os impactos negativos. Esta autorizacio pode ocorrer
na forma de outorga, concessao, permissao de lavra, licenca ambiental, entre outros, dependendo da
finalidade principal do barramento.

Além disso, independentemente de seu tamanho, as barragens com seus reservatorios
tém certo potencial de risco de ruptura, que podem gerar danos as populacoes, ao ambiente e a
economia. Estes danos muitas vezes sao potencializados quando varias barragens sao atingidas por
rompimentos em cascata. E um direito da populaciio saber os riscos aos quais ela esta submetida,
conhecendo onde encontram-se as barragens existentes e sua situacio, até mesmo para se preparar
para momentos de emergéncia envolvendo estas barragens.

Assim a existéncia de um cadastro que contenha as informacoes de todas as barragens
existentes no pais ¢ uma ferramenta necessaria e fundamental para que se possa fazer um diagnostico
satisfatorio da situacio das barragens brasileiras, verificando quantas sdo, onde elas estiolocalizadas,
se sdo regulares ou nfo, suas caracteristicas, seu proprietario, seu estado de conservacao, etc. Com
essas informacoes a sociedade tera subsidios para conhecer a que riscos ela esta submetida, e onde
devem ser direcionados esforcos para minimizacao dos riscos.

Recursos
Barragens
Necessidades
de uso da agua MRS
Industria, Irrigacdo, Alteracdo de regime de secas e cheias,
Energia, Vazdo, — alteragdo de ecossistemas,
Residuos, Outros — deslocamento de populacdes, etc.
Cadastro

- apoio a gestdo dos recursos hidricos -
- informacdo a sociedade -




Capitulo 1 « As Barra

gens e Seus Usos

CURIOSIDADES

A mais antiga barragem que se tem noticia em territdrio
brasileiro foi construida onde hoje é a area urbana do
Recife-PE, possivelmente no final do século XVI, antes
mesmo da invasao holandesa.

MAVRITIOPO1

IACENTIA CAST

As barragens de rejeito
no pais surgiram das
atividades de mineracao
de ouro ha cerca de 300
anos, sendo a Mina da
Passagem, em Mariana
(MG), a primeira mina
que utilizou técnicas
nao rudimentares

para alavagem e
beneficiamento

do minério.

Eram barragens
geralmente projetadas
transversalmente

aos cursos d’agua,

com consideracoes
limitadas apenas

para inundacoes, sem
acompanhamento de
engenheiros durante as
fases de construcao e
operacao.

eEa S

Nas regioes Sul e Sudeste, a implantacio de barragens
foi principalmente direcionada para producao

de energia hidrelétrica. No final do Século XIX,
comecaram a ser implantadas pequenas usinas para
suprimento de cargas modestas e localizadas, todas
com barragens de dimensoes discretas.

Somente a partir
da década de 1930 é

que as indastrias-de----------- .

mineracao comecaram
a investir na construcao
de barragens de
contencao de rejeitos,
com técnicas de
compactacio e maior
grau de seguranca,

de maneira similar

as barragens
convencionais.

Até os anos cinquenta,
todas as empresas de .
energia elétrica eram
privadas e as suas

usinas eram situadas,
principalmente, nas
regioes Sul e Sudeste.

A maior parte das
barragens eram
estruturas de concreto,
gravidade ou de

alvenaria de pedra, nao
muito altas

1930 1950

Conhecida
presentemente como
acude Apipucos,
aparece em um

mapa holandés de

1577. Apipucos na
lingua tupi significa
"onde os caminhos se
encontram’. A barragem
original foi alargada e
reforcada para permitir
a construcao de uma
importante via de
acesso ao centro do
Recife.

Ha referéncias,

também, ao dique e s

Afogados, construido
no rio Afogados, um
braco do rio Capiberibe,
por Harman Agenau
por 6000 florins para
acesso a um forte,
também na atual regiao
urbana do Recife. O
dique tinha trés metros
de altura e cerca de

2 km de extensao,
tendo sido concluido
em dezembro de

1644; em 1650 sofreu
transbordamento por
ocasido de uma grande
cheia, tendo colapsado
em varios pontos.

O ano de 1877 foi o
inicio da maior tragédia
nacional devido a
fenomeno natural:

A Grande SecanQ - eeeer N

Nordesle, com duracao
superior a trés anos,
deixou cicatrizes que
até hoje sio nitidas.

O estado do Ceara,

uma das areas mais
atingidas, na época com
1,5 milhao de habitantes,
perdeu mais de um
terco da sua populacao
de maneira tragica,
tendo sido palco de
migracoes em massa de
flagelados.

>

1877 1880 1901 19006

Logo apoés a Grande
Seca, o Imperador D.
Pedro I, que esteve

na area atingida,
nomeou uma comissao
para recomendar

uma solucio para o
problema das secas no
Nordeste. As principais
recomendacoes foram a
construcao de estradas
para que a populacio
pudesse atingir o
litoral e a construcio
de barragens para
suprimento de agua e

irrigacio no Poligono -

das Secas cuja area é
superior a 950 mil km>.

Aprimeirausina
da Light entrou em
operacao em 1901, :
no rio Tieté, para--
suprimento de energia
elétrica a cidade de Sao
Paulo (SP). Inicialmente
denominada Parnaiba

e depois Edgard de
Souza, a usina, quando
inaugurada, tinha 2

MW instalados; sua
barragem original

com 12,5 m de altura,
era de alvenaria de
pedra constituida por
grandes blocos de rocha
gnaissica solidarizados
com argamassa, sendo,
em grande parte de

sua extensao, um
vertedouro de soleira
livre.

© As primeiras grandes

: barragens do Pais

: foram Cedros, situada

i no Ceard (CE) e

i concluida em 1906, e

Lajes (R]), que entrou

: em operaciio em 1906

: com 0 objetivo de

! derivar as dguas do

 ribeirdo das Lajes para
a usina de Fontes, na
época uma das maiores
do mundo.

Fontes: A histdria das barragens no Brasil, Séculos XIX, X e XI : cinquenta anos do Comité Brasileiro de Barragens. - Rio de Janeiro:
(BDB, 2011.524 p. : l. ; 29 cm e Barragens de Rejeitos no Brasil. - Rio de Janeiro, CBDB, 2012. 308 p. :il.; 28 cm
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Problemas mais comuns em barragens

Principais anomalias em barragens 70%
0

das rupturas de
barragem ocorrem nos
primeiros 10 anos de
vida da barragem

As principais causas de acidentes sao:

Insuficiente capacidade dos orgdos
de descarga (vertedouro e
descarregador de fundo), causando
galgamento da barragem (dgua
passa por cima da barragem e erode
o talude e/ou fundagdo)

Problemas estuturais que causam
erosdo interna ou das fundacdes,
formando um escoamento de dgua
descontrolado que arrasta o solo do
interior do aterro ou fundacdo,
também conhecido como “piping”.

Fontes: Boletim 99 da (1GB, 1995, ASDSO, Nov/2008 / Banco de imagens ANA, retirado do Manual do Empreendedor sobre Seguranga de Barragens, Volume
Vi - Diretrizes para a Elaboragtio do Plano de Operagtio, Manutengdo e Instrumentagdo de barragens.

Anomalias verificadas em barragens de concreto

Fissuras no concreto

Movimentos diferenciais entre os blocos

Surgéncias (vazamento de dgua)

Anomalias verificadas em barragens de aterro

Surgéncias devido a percolagdo

Fissuras

Deformacdo excessiva
produzindo depressdes
(recalques e afundamentos)

Crescimento excessivo
da vegetacdo

Instabilidade dos taludes dos

paramentos acdo da dgua da chuva

Deficiéncias nas protecdes dos taludes de montante
e de jusante

Buracos abertos por animais
Formigueiros no talude de jusante



eguranca de barragem ¢ uma condicao que visa manter a sua integridade estrutural e

operacional, de modo a minimizar o risco de incidentes ou acidentes, para que a barragem

cumpra sua finalidade, observando os cuidados necessarios a preservacio da vida, da
saude, da propriedade e do meio ambiente. Uma barragem segura ¢ uma barragem bem cuidada,
na qual esforcos, energia, atencao, recursos e profissionais capacitados sao direcionados para uma
boa concepcao, um bom projeto, uma construcio que siga as boas praticas da engenharia, e para as
etapas posteriores a construcio: primeiro enchimento, manutencio, operacio, e desativacio, se for
0 €aso.

O responsavel pela seguranca de uma barragem ¢ o empreendedor, que pode ser quem utiliza
a barragem para diferentes usos (reservar agua, aproveitamento de queda d’agua para geracao
de energia, conter rejeitos de mineracao, conter residuos industriais), ou o dono da terra onde se
localiza a barragem.

Para garantir as necessarias condicoes de seguranca das barragens, ao longo da sua vida util,
devem ser adotadas medidas de prevencao e controle.

Essas medidas, se devidamente implementadas, asseguram uma probabilidade de ocorréncia
de acidente reduzida, desde que ser complementadas com medidas de defesa civil para minorar as
consequéncias de uma possivel ocorréncia de acidente, especialmente em casos em que se associam
danos potenciais irreversiveis, como perda de vidas humanas.



Como as barragens sao avaliadas

As condicoes de seguranca das barragens devem ser periodicamente revisadas, levando em
consideracio eventuais alteracoes resultantes do envelhecimento e da deterioracio das estruturas
ou de outros fatores, como 0 aumento da ocupacao nos vales a jusante.

Devem ser adotados procedimentos pelos empreendedores, visando assegurar condicoes
adequadas de seguranca para as barragens pelas quais sao responsaveis, ao longo das diversas fases
de vida das obras, designadamente, as fases de planejamento e projeto, de construcao e primeiro
enchimento, de operacao e de descomissionamento (desativacao).

Do ponto de vista do empreendedor, a avaliacdo da seguranca de uma barragem ¢ realizada
nas Inspecoes de Seguranca, na Revisao Periddica da seguranca da barragem e na aplicacio
de procedimentos rotineiros previamente estabelecidos no Plano de Operacao, Manutencao e
Instrumentacao da barragem.

As Inspecoes de Seguranca servem para avaliar as condicoes fisicas das partes integrantes da
barragem, visando identificar e monitorar anomalias que afetem potencialmente sua seguranca.
As consequéncias de nao fazer as inspecoes resultam na impossibilidade de apontar, com a devida
antecedéncia ou urgeéncia, a necessidade de reabilitar barragens que representem ameacas, pois o
rompimento de uma barragem compromete a seguranca e avida da populacio e pode trazer elevados
prejuizos economicos e ambientais as localidades afetadas. Mais informacoes podem ser obtidas no
Manual do Empreendedor - Guia de Orientacoes e Formularios para Inspecoes de Seguranca de
Barragens.

Ja a Revisdo Periodica serve para reavaliar as condicoes de seguranca da barragem, incluindo
premissas de projeto, e recomendar medidas necessarias para assegurar condicoes adequadas de
operacao e seguranca da barragem e seus demais componentes associados, analisando a atualizacio
dos dadoshidroldgicos, as alteracoes das condicoes amontante e ajusante dabarragem e aatualizacio
dos critérios de projeto. Mais informacoes podem ser obtidas no Manual do Empreendedor — Guia
de Revisdo Periodica de Seguranca de Barragens.

O Plano de Operacao, Manutencao e Instrumentacao dabarragem pretende auxiliar arealizacao
das atividades de operacao, manutencao, monitoramento e instrumentacao, com vistas a assegurar
as condicoes de seguranca e operacionalidade das barragens ao longo da sua vida ttil e mesmo apds

Manual do
Empreendedor
sobre Seguranca
de Barragens

Manual do Empreendedor - Guia de Orientagdes e
Formuldrios para Inspecdes de Seguranca de Barragens,
disponivel em http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/
downloads/volume-ii-guia-de-orientacao-e-formularios-para-
inspecoes-de-seguranca-de-barragem

Manual do Empreendedor - Guia de Revisdo Periddica de
Seguranca de Barragens, disponivel em http://www.snish.
gov.br/portal/snisb/downloads/volume-iii-guia-de-revisao-
periodica-de-seguranca-de-barragem.

Guia de Revisio

o seu descomissionamento (desativacio). A operacio deve seguir a regra operacional do reservatorio
e dos Orgaos extravasores. A manutencao ¢ realizada tanto na estrutura como nos equipamentos
da barragem, incluindo instrumentos de monitoramento. Deve ser definido também o sistema de
monitoramento e sua forma de utilizacio (leitura, processamento e registro dos dados, frequéncia
de leitura dos instrumentos. Mais informacoes podem ser obtidas no Manual do Empreendedor -
Diretrizes para Elaboracao do Plano de Operacao, Manutencao e Instrumentacao de Barragens.

O fiscalizador da seguranca da barragem deve criar condicoes para que se amplie o universo de
controle de barragens pelo poder publico, com base na fiscalizacao, orientacio e correcio das acoes
de seguranca. Para estabelecer prioridade de atuacao, ou seja, o ponto de partida, deve ser feita a
classificacdo das barragens cadastradas.

Classificacao

A Lei n° 12.334/2010 estabelece em seu art. 7° que as barragens sao classificadas por Dano
Potencial Associado - DPA (alto, médio ou baixo), em funcio de potencial de perdas de vidas humanas
e impactos economicos, sociais e ambientais decorrentes da ruptura da barragem; Categoria de
Risco - CRI (alto, médio ou baixo), em funcio de caracteristicas técnicas, estado de conservacao do
empreendimento e atendimento ao plano de seguranca da barragem; e Volume do reservatorio (a
eraduacio do volume do reservatorio esta ligada ao dano potencial associado).

E responsabilidade das entidades fiscalizadoras classificar as barragens sob sua jurisdicio. Tal
atividade, que deve ocorrer na fase inicial de implementacao da PNSB, permite que as entidades
fiscalizadoras definam se uma barragem se submete ou nio a PNSB.

Paraas barragens que se submetem a PNSB a classificacio define a periodicidade de atualizacio,
a qualificacdo do responsavel técnico, o contetido minimo e o nivel de detalhamento do plano de
seguranca da barragem a ser elaborado pelo empreendedor.

Além disso a classificacao permite concluir para quais barragens as acoes de acompanhamento,
fiscalizacio e recuperacao devem ser priorizadas, pois a Categoria de Risco alto significa maior
probabilidade de falha da barragem e, por sua vez, o Dano Potencial Associado alto indica que, em
caso de um falha, as consequéncias seriam graves.

Lei n° 12.334/2010 art. 7°: barragens classificadas por:

« Categoria de Risco - CRI: alto, médio ou baixo, em funcdo de

caracterfsticas técnicas, estado de conservagdo do empreendimento,

b atendimento ao plano de seguranca da barragem; focada na estrutura da
g barragem;

<

+ Dano Potencial Associado - DPA: alto, médio ou baixo, em funcdo

de potencial de perdas de vidas humanas e impactos econdmicos, sociais

e ambientais decorrentes da ruptura da barragem; foca na drea afetada a

jusante da barragem;

Manual do Empreendedor —
Diretrizes para Elaboragdo do

Plano de Operagdo, Manutencdo

e Instrumentacdo de Barragens,
disponivel em http://www.snisb.gov.
br/portal/snish/downloads/volume- + Volume do reservatério: a graduacdo do volume do reservatrio

vii-diretrizes-para-a-elaboracao-do- ‘ difere para barragens para acumulacdo de dgua e barragens para disposi¢do

i}'jﬁiﬁ:ﬂfﬁ;’g(jsg”aar:‘a‘g:n”s(aoe de rejeito mineral e/ou residuo industrial, conforme Resolugdo CNRH
' n°143/2012.


http://www.snisb.gov. br/portal/snisb/downloads/volume-vii-diretrizes-para-a-elaboracao-do-plano-de-operacao-manutencao-e-instrumentacao-de-barragens
http://www.snisb.gov. br/portal/snisb/downloads/volume-vii-diretrizes-para-a-elaboracao-do-plano-de-operacao-manutencao-e-instrumentacao-de-barragens
http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/volume-ii-guia-de-orientacao-e-formularios-para-inspecoes-de-seguranca-de-barragem
http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/volume-ii-guia-de-orientacao-e-formularios-para-inspecoes-de-seguranca-de-barragem
http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/volume-iii-guia-de-revisao-periodica-de-seguranca-de-barragem
http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/volume-iii-guia-de-revisao-periodica-de-seguranca-de-barragem

Capitulo 2 « Seguranca de Barragens

Os critérios gerais do sistema de classificacio de barragens foram estabelecidos pelo CNRH,
por meio da sua Resolucio n°143/2012.

Cadastros de barragens mantidos pelos orgaos fiscalizadores

O cadastro de barragens é a base da PNSB. Nele devem constar todas as barragens existentes,
independentemente de serem submetidas a PNSB ou nfo. As informacoes nele contidas sio
fundamentais para qualquer avaliacdo sobre a seguranca de barragens no pais, seja para informar o
que ja foi realizado, ou o que ainda deve ser feito.

No periodo de abrangéncia deste RSB 2019 constam cadastradas no SNISB 19.388 barragens,
em que 8.559 (ou 44%) possuem informacio de altura, 15.821 (ou 82%) informacao de volume, ¢ 8.763
(ou 45%) algum tipo de ato de autorizacio (outorga, concessao, autorizacao, licenca, entre outros),
estando, portanto, regularizadas.

Tais nimeros sao superiores aos verificados em 2018, mostrando que os fiscalizadores estio
identificando, outorgando e cadastrando suas barragens no SNISB. Contudo, 61% das barragens nio
possuem informacoes suficientes sequer para se avaliar se estao submetidas ou nao a PNSB.

O namero de barragens com empreendedor identificado ¢ de 7.997 (ou 41%), valor bastante
inferior aos 17.101 identificados no RSB 2018. Tal reducao justifica-se pelo fato de que para
cadastramento do empreendedor no SNISB sao obrigatorias as informacoes de nome e CPF/CNP]J,
e grande parte dos empreendedores listados nos RSB anteriores ndo possuiam estas informacoes,
principalmente nas barragens de acumulacao de dgua, impedindo a importacao desse dado para o
sistema. Assim, uma das tarefas dos fiscalizadores ¢ inserir a informacao dos empreendedores no
SNISB, para que possam ser analisadas com mais precisao as barragens nas quais ainda nio foram
identificados os respectivos empreendedores.

De acordo com as informacoes enviadas pelos fiscalizadores, é possivel afirmar que 5.285
barragens (ou 27% do total) submetem-se a PNSB, isto €, apresentam pelo menos uma das
caracteristicas estabelecidas no art. 1° da Lei n° 12.334/2010. Outras 2.336 (ou 12%) nio apresentam
nenhuma das caracteristicas, portanto niao sao submetidas a PNSB. Assim, € possivel dizer que este
dever de casa ja foi realizado para 7.621 barragens, incremento de 829 barragens em relacdo ao RSB
2018, mostrando o continuo trabalho dos fiscalizadores.

Evolucao do cadastro 2400
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Tal como verificado no RSB 2018, em 61% das barragens cadastradas (11.767) nao existem
informacoes suficientes para dizer se elas se submetem ou nio a PNSB. Isso mostra que ainda ha
um enorme passivo de informacoes basicas das barragens para verificacio quanto aos critérios de
enquadramento na PNSB, o que se torna um desafio que deve ser enfrentado pela maioria dos 6rgaos
fiscalizadores, notadamente os de barragens de acumulacio de agua. A definico, por parte do 6rgio
fiscalizador, se a barragem se submete ou nio a PNSB é fundamental para qualquer aplicacao dos
instrumentos da PSNB, e para que a sociedade conheca qual o universo de barragens que geram
algum tipo de preocupacio em caso de eventual rompimento, permitindo a cobranca e fiscalizacio
de seus empreendedores quanto a manutencio da seguranca de seus empreendimentos, seja em
aspecto estrutural ou documental.

Os dados e analises sobre a implementacao dos instrumentos da PNSB tém como referéncia
o total de barragens enquadradas na Lei n°® 12.334/2010, conforme requisitos estabelecidos nos
incisos do paragrafo tnico, do art. 1°, da citada Lei, pois esse ¢ o conjunto de empreendimentos mais
relevante para o RSB.

Ao analisarmos dados basicos das barragens submetidas a PNSB, verificamos que mais da
metade delas possui altura inferior a 15 metros, sendo que as barragens inferiores a 7,50 metros
representam 27% do total. Outros 20% nao possuem informacao de altura.

Altura das barragens
submetidas a PNSB

27%
23%

8%

19%

61%
das barragens
cadastradas (11.767)
ndo informam o
suficiente para se dizer
se elas se submetem ou
ndo a PNSB




Em relacio ao volume, o cenario ¢ parecido, com 53% das barragens submetidas 2 PNSB com
capacidade inferior a 3 hm?, sendo que as com volume inferior a 1 hm® representam 40% do total.
Somente 5% das barragens submetidas a PNSB nio possuem informacao de volume.

Volume das b arragens Na Figura a seguir ¢ mostrado o uso principal das barragens submetidas 2 PNSB constantes no

Submetidas 2\[ PNSB SNISB, sendo os maiores usos ligados 2 irrigacio (34%), abastecimento humano (21%), hidrelétrica
(17%) e contencdo de rejeitos de mineracao (8%).

Uso principal das barragens

40% submetidas a PNSB

2%

13% 13%

- W

Em relacdo ao material, 56% das barragens submetidas a PNSB foram construidas em terra, 5%
em concreto convencional e 4% em terra-enrocamento. Em 28% das barragens nao ha informacio
sobre o material.

Material das barragens L@go
submetidas a PNSB

2% 70
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Capitulo 2 « Seguranca de Barragens

No SNISB, 3.717 barragens sujeitas 8 PNSB possuem informacio de empreendedor, e outras 1.568
nao (por falta de informacoes para o cadastramento no Sistema conforme explicado anteriormente).
Com base no cadastro, existem, no pais, 1.478 diferentes empreendedores com barragens sujeitas a
PNSB. Neste ano o empreendedor com maior nimero de barragens cadastradas é o Departamento
Nacional de Obras Contraas Secas, com 234 barragens. Outros empreendedores com elevado nimero
de barragens sao a Vale S/A (115 Barragens), Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos do Estado
do Ceara (92 barragens), Secretaria de Infraestrutura, dos Recursos Hidricos e do Meio Ambiente
do Estado da Paraiba (76 barragens), Companhia Pernambucana de Saneamento (70 barragens) e
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba (52 barragens).

Considerando a natureza juridica dos empreendedores, é possivel afirmar que cerca de 44%
das barragens sujeitas a8 PNSB pertencem a empreendedores particulares (2.234 infraestruturas), 8%
a estatais nao dependentes dos orcamentos da Unido, Estados e Municipios (415 infraestruturas),
7% a empreendedores publicos dependentes do orcamento da Unido (378 infraestruturas), 6% a
empreendedores publicos dependentes dos orcamentos dos Estados (339 infraestruturas), e 5% a
empreendedores publicos dependentes dos orcamentos dos Municipios (251 infraestruturas). Os
30% restantes nao foram cadastrados no SNISB.

De acordo com os dados cadastrados até o momento pelos fiscalizadores no SNISB, se fossemos
imaginar como seria uma “barragem tipo” submetida a PNSB, provavelmente seria uma barragem
de terra de um empreendedor privado, com finalidade principal de irrigacao, com altura inferior a
15 metros e volume inferior a 3 hm?.

Como os critérios de altura e volume sao inferiores aos descritos nos incisos do paragrafo tnico,
do art. 1°, da Lei n° 12.334/2010, é possivel inferir que essas barragens acabam sendo submetidas
a PNSB devido a classificacdo quanto ao DPA como médio ou alto, ja que poucas barragens com
residuos perigosos foram cadastradas até o momento.

A medida em que for sendo realizado o trabalho de determinacio do enquadramento das
barragens na PNSB, sera possivel verificar com mais precisao se as caracteristicas anteriormente
elencadas sio validas ou ndo. Como esse trabalho basico ja foi realizado para todas as barragens de
geracio de energia hidrelétrica e contencio de rejeitos de mineracio, e nas maiores barragens de
acumulacdo de agua, a tendéncia ¢ de que mais barragens pequenas sejam incluidas na PNSB.

Empreendedores com maior niimero
de barragens sujeitas a PNSB

g EL

VALE S/A 115
COGERH/CE R
SEIRHMA/PB 76 1.478
COMPESA/PE 70 € 0 ntmero total de
empreendedores com
CODEVASF 30 barragens sujeitas & PNSB



Inspecdo por equipe
multidisciplinar durante
a realizacdo da Revisao
eriddica de Seguranca
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310 José Alve




Estrutura brasileira de gestao
para a seguranca de barragens

Quem ¢ o responsavel pela fiscalizacao?

Isso depende de alguns critérios facilmente entendidos seguindo-se o diagrama abaixo

Geracéo hidrelétrica Ha disposicao de Barragem ligada a
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Capitulo 3 « Gestao de Barragens

O que ¢é a politica de
seguranca de barragens

A Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) foi estabelecida pela Lei Federal n°
12.334/2010, com 0s objetivos de garantir a observancia de padroes de seguranca de barragens de
maneira a reduzir a possibilidade de acidente e suas consequéncias; criar condicoes para que se
amplie o universo de controle de barragens pelo poder publico, com base na fiscalizacao, orientacao
e correcao das acoes de seguranca; coligir informacoes que subsidiem o gerenciamento da seguranca
de barragens pelos governos; e fomentar a cultura de seguranca de barragens e gestao de riscos,
entre outros.

Entretanto a PNSB nao se aplica a todas as barragens existentes, mas sim aquelas que
apresentem ao menos uma destas caracteristicas: altura do macico, contada do ponto mais baixo da
fundacio a crista, maior ou igual a 15 m (quinze metros); capacidade total do reservatorio maior ou
igual a3.000.000 m? (trés milhoes de metros ctibicos); reservatorio que contenha residuos perigosos
conforme normas técnicas aplicaveis; categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em
termos economicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas. As barragens que nao
satisfazem nenhum destes 4 critérios ndo se submetem a PNSB, mesmo assim seus empreendedores
devem garantir a sua seguranca.

Dano Potencial Associado

(DPA) médio ou alto:

em termos econdmicos, ambientais ou
de perda de vidas humanas

Capacidade total maior
que 3 milhdes de m*
20 campos de futebol com
profundidade de 15 metros
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contenha residuos

perigosos:
conforme normas
técnicas aplicdveis

Altura macico do
maior que 15 metros:
contando do ponto mais
baixo da fundagdo até o
topo da crista




Para as barragens que se submetem a PNSB deve ser elaborado o Plano de Seguranca da
Barragem (PSB), documento que consolida todas as informacoes referentes a barragem e a
sua seguranca, como dados do empreendedor, dados técnicos do empreendimento, estrutura
organizacional da equipe de seguranca da barragem, manuais de procedimentos e monitoramento,
Plano de Acido de Emergéncia (PAE), quando exigido, relatorios das Inspecoes de seguranca
Regulares (ISR) e Especiais (ISE), e Revisoes Periodicas da Seguranca da Barragem (RPSB)

O PSB, o PAE, as inspecoes regulares e especiais e a RPSB requerem regulamentacao por parte
dos fiscalizadores para definicao da forma de atuacio na gestao de seguranca das barragens por
parte dos atores envolvidos, seja o proprio fiscalizador, seja o empreendedor da barragem. Essa
regulamentacao define como cada fiscalizador exigira a apresentacao destes documentos, definindo
aperiodicidade de atualizacio, a qualificacio do responsavel técnico, o conteido minimo e o nivel de
detalhamento. Tal definicao deve ser realizada em funcio da classificacao da barragem em relacao
a Categoria de Risco e ao Dano Potencial Associado, sendo que para barragem com Dano Potencial
alto sempre deve ser exigido o PAE.

As acoes de fiscalizacao da seguranca de barragens devem ser realizadas por alguma autoridade
do poder publico, sendo denominadas como orgao fiscalizador. A PNSB define uma gestio
descentralizada, com diversos orgaos fiscalizadores, conforme a seguinte logica:

a) Quando o uso preponderante da barragem ¢ geracio de energia hidrelétrica, o fiscalizador ¢
a entidade que concedeu ou autorizou o uso do potencial hidraulico;

b) Quando o uso preponderante da barragem ¢ acumulacio de agua, exceto para fins de
aproveitamento hidrelétrico, o fiscalizador ¢ a entidade que outorgou o direito de uso dos
recursos hidricos, observado o dominio do corpo hidrico;

¢) Quando o uso preponderante da barragem ¢é a disposicao final ou temporaria de rejeitos de
mineracao, o fiscalizador € a entidade outorgante de direitos minerarios;

d) Quando o uso preponderante da barragem é a disposicio de residuos industriais, o
fiscalizador é a entidade que forneceu a licenca ambiental de instalacdo e operacao.

Em alguns estados do Brasil tanto a outorga do direito de uso dos recursos hidricos de
barragens de acumulacio de dgua, como o licenciamento ambiental de barragens de contencio de
residuos industriais, sao realizados pelo mesmo orgao, tornando-os fiscalizadores de ambos tipos
de barragem quanto a sua seguranca.

Documenta dados das barragens:
« empreendedores

PSB + dados técnicos

* 0rganizacdo

Plano de Seguranca * equipe de seguranca

de Barragem * manuais
« PAE

* Inspegdo (ISR e ISE)
* RPSB
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A PNSB criou também o Sistema Nacional de Informacoes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB), para o registro informatizado das condicoes de seguranca de barragens em todo o territorio
nacional. As informacoes e dados devem ser obtidos e produzidos de forma descentralizada, sendo
0 acesso aos dados e informacoes garantidos a sociedade. Este sistema dever ser organizado,
implantado e gerido pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA.

Ha também na PNSB a necessidade de estabelecimento de programa de educacdo e de
comunicacao sobre seguranca de barragem, com o objetivo de conscientizar a sociedade da
importancia da seguranca de barragens. Diversas medidas sao contempladas, destacando-se a
disponibilizacdo anual do Relatorio de Seguranca de Barragens (RSB), documento elaborado
anualmente pela ANA com o objetivo de retratar a implementacao da PNSB no pais.

0 6rgio que zela pela implementacio da PNSB é o Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), estabelecendo diretrizes para sua implementacio, aplicacao de seus instrumentos e atuacao
do SNISB. Cabe também ao CNRH apreciar o Relatorio de Seguranca de Barragens - RSB, no sentido de
tomar conhecimento das informacoes expostas no Relatorio, e encaminha-lo ao Congresso Nacional.

O Conselho pode, também, uma vez munido das informacOes expostas no RSB, fazer
recomendacoes se julgar necessdrias, de acoes para a melhoria da seguranca das obras, além de
editar resolucoes.

Quem s20 os 0rgaos responsaveis, equipes, capacitacao

A PNSB define que os orgdos fiscalizadores sdo aqueles que emitem o documento que autoriza,
de alguma forma, a instalacio da barragem, podendo ser outorga de direito de uso dos recursos
hidricos, autorizacdo ou concesséo do potencial hidraulico, outorga de direitos minerarios ou licenca
ambiental de operacao ou instalacao.

Desse modo, todas as barragens de geracao de energia hidrelétrica no Pais sio fiscalizadas
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), enquanto todas as barragens de contencao de
rejeitos de mineracao sio fiscalizadas pela Agéncia Nacional de Mineracao (ANM).

Em 2019, um novo fiscalizador no nivel federal foi inserido ao sistema: Comissao Nacional de
Energia Nuclear - CNEN, responsavel pela outorga de direitos minerarios de barragens com rejeitos
nucleares.

Gerir o SNISB

Promover a articulacdo
entre fiscalizadores

ANA

Responsabilidades

L . Elaborar o RSB e
adicionais

encaminhar ao CNRH

Recepcionar junto com a
Defesa Civil dentincias
sobre barragens (art. 16)
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Em relacdo as barragens de acumulacdo de agua (exceto para fins de aproveitamento A fiscalizacdo de barragens de contencio de residuos industriais segue logica semelhante as

hidrelétrico), a fiscalizacio esta relacionada a entidade que emite a outorga de direito de uso de barragens de acumulacao de dgua. Caso o licenciamento ambiental se dé em ambito federal, cabera
recursos hidricos, o que depende da dominialidade do rio. Em rios de dominio da Unido, a Agéncia ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ibama a fiscalizaco
Nacional de Aguas e Saneamento Bisico — ANA ¢ a entidade fiscalizadora quanto a seguranca de quanto a seguranca de barragens. Contudo caso o licenciamento ambiental se dé em ambito
barragens. Ja em rios de dominio dos estados e do Distrito Federal, cabera a cada dérgio gestor de estadual ou distrital, como ocorre na maioria dos casos, a fiscalizacio cabera a cada 6rgiao ambiental.
recursos hidricos esta fiscalizacdo. Com base em 2019, os orgaos gestores de recursos hidricos de Atualmente os 6rgaos ambientais estaduais sao os seguintes:

cada estado sao os seguintes:

« Acre: Instituto de Meio Ambiente do Acre - IMAC,

« Alagoas: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH
» Amapa: Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

« Amazonas: Instituto de Protecio Ambiental do Amazonas - IPAAM

« Bahia: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA

« Acre: Instituto de Meio Ambiente do Acre - IMAC

« Alagoas: Instituto do Meio Ambiente de Alagoas- IMA

« Amapa: Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

« Amazonas: Instituto de Protecio Ambiental do Amazonas - [IPAAM

« Bahia: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA

« Ceara: Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE

« Distrito Federal: Brasilia Ambiental - IBRAM

« Espirito Santo: Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

« Goias: Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD

« Maranhdo: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA

« Mato Grosso: Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

« Mato Grosso do Sul: Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul - IMASUL

« Minas Gerais: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD
« Para: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade - SEMAS

« Paraiba: Superintendéncia de Administraciio do Meio Ambiente - SUDEMA

« Parand: Instituto Agua e Terra - IAT

« Pernambuco: Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH

« Piaui: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui - SEMAR

« Rio de Janeiro: Instituto Estadual do Ambiente - INEA

« Rio Grande do Norte: Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente - IDEMA
« Rio Grande do Sul: Fundacao Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luiz Roessler - FEPAM
« Rondonia: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM

« Roraima: Fundacdo Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - FEMARH

« Santa Catarina: Instituto do Meio Ambiente de Santa Catarina - IMA

« S30 Paulo: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB

« Sergipe: Administracao Estadual do Meio Ambiente - ADEMA

« Tocantins: Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS

« Ceara: Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara — SRH

« Distrito Federal: Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do DF — ADASA
« Espirito Santo: Agéncia Estadual de Recursos Hidricos - AGERH

« Goias: Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD

« Maranhao: Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA

« Mato Grosso: Secretaria de Estado do Meio Ambiente — SEMA

« Mato Grosso do Sul: Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul - IMASUL

« Minas Gerais: Instituto Mineiro de Gestio das Aguas — [GAM

« Para: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade - SEMAS

« Paraiba: Agéncia Executiva de Gestio das Aguas da Paraiba — AESA

« Parand: Instituto Agua e Terra - IAT

« Pernambuco: Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima — APAC

« Piaui: Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui - SEMAR

« Rio de Janeiro: Instituto Estadual do Ambiente - INEA

« Rio Grande do Norte: Instituto de Gestio das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte - IGARN
« Rio Grande do Sul: Secretaria de Meio Ambiente e Infraestrutura - SEMA

« Rondonia: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM

« Roraima: Fundacao Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - FEMARH

« Santa Catarina: Secretaria de Estado do Desenvolvimento Economico Sustentavel - SDE

« S30 Paulo: Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

« Sergipe: Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SEDURBS
« Tocantins: Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS



Conforme pode se verificar nas listas acima, alguns drgaos sdo ao mesmo tempo gestores de
recursos hidricos e responsaveis pelo licenciamento ambiental, totalizando 44 6rgios passiveis
de terem atuacao fiscalizatoria em seguranca de barragens, isto €, possuem previsao legal para
emitir ato de regularizacdo de uma barragem (a ser construida ou existente). Um orgao se torna
efetivamente fiscalizador quando existirem barragens em seus respectivos cadastros.

Para este RSB foram solicitadas informacoes para as 44 entidades. Foram recebidas respostas
de 36 delas, onde 33 informaram que possuem barragens em cadastro: IMAC/AC, SEMARH/AL,
IPAAM/AM, SEMA/AP, INEMA/BA, SRH/CE, ADASA/DF, AGERH/ES, SEMAD/GO, SEMA/MA, IGAM/
MG, SEMAD/MG, IMASUL/MS, SEMA/MT, SEMAS/PA, AESA/PB, APAC/PE, SEMAR/PI, IAT/PR, INEA/
RJ, IGARN/RN, SEDAM/RO, FEMARH/RR, SEMA/RS, SDE/SC, SEDURBS/SE, CETESB/SP, DAEE/SP,
NATURATINS/TO, ANA, ANEEL, ANM e CNEN. As outras 3 responderam que nao possuem barragens
em seus cadastros (Ibama, IDEMA/RN e FEPAM/RS). Ja as entidades IMA/AL, SEMACE/CE, IBRAM/
DF, IEMA/ES, SUDEMA/PB, CPRH/PE, IMA/SC e ADEMA/SE nio enviaram informacoes para o RSB
2019. Essas entidades fiscalizadoras sao exclusivamente ambientais, que fiscalizariam barragens
com a finalidade de disposicao de residuos industriais. Até o momento, elas informaram, seja para
este RSB, seja em anos anteriores, nao terem licenciado barragens com tal finalidade, nao tendo,
portanto, atuacio na area de seguranca de barragens.

Portanto, pode-se dizer que existem atualmente 33 entidades efetivamente fiscalizadoras de
seguranca de barragens (isto €, que possuem barragens para fiscalizar), e 11 entidades potencialmente
fiscalizadoras. Mesmo sem barragens para fiscalizar, o IBAMA informou que possui setor com
atribuicao formal para atuar em seguranca de barragens, com cerca de 200 servidores distribuidos
nos Nucleos de Prevencao e Atendimento a Emergéncias Ambientais (Nupaem).

Importa registrar que no ano de 2019 houve alteracio na estrutura fiscalizatoria do estado do
Parand, com o Instituto Agua e Terra sendo o novo fiscalizador tanto das barragens de acumulaciio
de agua como de residuos industriais. Por fim ocorreram alteracoes de nome de entidades
fiscalizadoras nos estados do Amapa, Goias, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, mas sem alteracio

nas suas atribuicoes.

L
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entidades sao sdo efetivamente
potencialmente fiscalizadoras, por terem
fiscalizadoras registros de barragens

Estruturacao das equipes dos orgaos fiscalizadores de segurancade barragens

A Lei n° 12.334/2010 definiu novas responsabilidades de fiscalizacdo a diversas entidades
publicas. Estas entidades se adaptaram para inserir o tema seguranca de barragens em suas
estruturas, seja de maneira formal (conjunto de técnicos exercendo suas atividades em um setor na
entidade com atribuicio formal para atuar em seguranca de barragens) ou nao (conjunto de técnicos
exercendo atividades no dominio da seguranca de barragens em um ou mais setores da entidade,
entretanto esses setores nao possuem atribuicao formal para tal fim). Conhecer como as entidades
fiscalizadoras atuam ¢é primordial para a avaliaciao da capacidade de implementacio da PNSB nos
respectivos ambitos de atuacao.

Em 2019, foi verificado um incremento de 67% de integrantes nas equipes trabalhando com
seguranca de barragens em relacdo a 2018, somando 235 pessoas. Destas, 80 (ou 34%) trabalham
exclusivamente com o tema, e as outras 155 (ou 66%) dividem as atividades com outros temas
nos orgaos. Dezesseis fiscalizadores aumentaram seus efetivos, sendo os maiores incrementos
observados nas seguintes instituicoes: SEMAD/GO (25), ANM (18), SEMA/RS (12), SEMAD/MG (10),
DAEE/SP (9), AESA/PB (8), IGAM/MG (6) € IGARN/RN (4). Outros 13 fiscalizadores mantiveram suas
equipes sem alteracdo de quantitativo. Ja os fiscalizadores ANEEL, SRH/CE, AGERH/RS e INEA/R]
tiveram diminuicao em seus quadros.

Em relacdo a forma de estruturacio de cada um dos 33 orgaos efetivamente fiscalizadores
de seguranca de barragens, verifica-se que a maioria (61%) possui equipes compostas por até 5
integrantes trabalhando no tema, outros 30% entre 6 e 15 integrantes, ¢ os demais 9% acima de 15
integrantes. Os orgaos com maior efetivo sio a ANM (28), SEMAD/GO (26), ANEEL (18), SEMA/RS (15),
SEMAD/MG (14), DAEE/SP (12), AESA/PB (10) ¢ ANA (10).

Para se ter uma ideia da equipe sugerida para atuacao no setor de seguranca de barragens,
o Manual de Politicas e Praticas de Seguranca de Barragens para Entidades Fiscalizadoras cita a
necessidade de umaequipe com 2 técnicos com dedicacio exclusiva paraaté 30 barragens fiscalizadas;
uma equipe de 2 a 5 técnicos com dedicacio exclusiva para até 100 barragens fiscalizadas; 6 a 10
técnicos para até 300 barragens fiscalizadas, 10 a 20 técnicos para até 1.000 barragens fiscalizadas;
e mais de 20 técnicos para mais de 1.000 barragens fiscalizadas. Assim, ao serem comparadas as

34%

Atuacdo da equife
em seguranca de
barragens




equipes de cada entidade fiscalizadora com a equipe sugerida no citado Manual, verifica-se que
70% delas (ou 23 fiscalizadores) possuem teoricamente quantitativo adequado para desempenho das
atividades, nimero superior ao verificado em 2018 (60%). Ja os fiscalizadores IMAC/AC, SEMARH/AL,
INEMA/BA, IMASUL/MS, SEMA/MT, SEMAS/PA, TIAT/PR, IGARN/RN, SEMA/RS E NATURATINS/TO
(ou 30%) nao possuem equipe adequada em relacao ao niimero de barragens cadastradas, nimero
inferior ao de 2018 (40%).

O aumento nas equipes dos orgaos fiscalizadores no ano de 2019 aparentemente foi motivado
pela atencao que o tema seguranca de barragens ganhou apos o acidente da Barragem I da mina
Corrego do Feijao em Brumadinho — MG. Esse aumento foi bem abrangente em termos de 6rgaos
fiscalizadores, pois 16 deles (quase 50%) conseguiram incrementar seus quadros, e com isso 70%
deles ja possuem quantitativo considerado adequado. Esse aumento também ocorreu de forma
qualitativa, pois percebe-se uma preocupacao dos 6rgaos em fazer com que seus técnicos trabalhem
exclusivamente no tema, o que certamente ajudara na implementacao da PNSB no pais.

Capacitacao das equipes dos orgaos fiscalizadores de seguranca de barragens

Uma capacitacio continua das equipes dos fiscalizadores de seguranca de barragens é muito
importante para que possam desempenhar suas atividades com eficiéncia.

No ano de 2019 os fiscalizadores relataram que suas equipes tiveram no total 11.023 horas
de capacitacao, valor quase dez vezes superior ao informado em 2018 (1.166), 0 que representa o
maior valor anual verificado até o momento. No total, 108 membros das entidades fiscalizadoras
participaram de 42 diferentes cursos, discriminados na planilha eletronica com dados do RSB. Os
fiscalizadores com mais horas declaradas foram a ANM (2.080 horas), SEMAD/GO (904 horas), ANA
(757 horas) e IAT/PR (728 horas). A evolucdo anual do nimero de horas de capacitacao contabilizadas
pelos orgaos fiscalizadores é mostrada a seguir.

Importante ressaltar que as horas de capacitacao discriminadas neste RSB se referem
exclusivamente a participacio de técnicos das entidades fiscalizadoras. No entanto, nos cursos
oferecidos, o nimero total de participantes é superior, pois participam empreendedores, defesa civil
e sociedade em geral. Por isso a quantidade de horas de capacitacio ofertadas anualmente é superior
aos nameros reportados neste relatorio.

Evolucao anual do namero de horas
em cursos de capacitacao

11.023

8628 8.839

6.372

2221 4941
d 4501

1.166

Em fevereiro, poucas semanas apos o referido acidente, foi realizado em Brasilia/DF o curso
de Inspecao de Seguranca de Barragens, organizado pela Escola Nacional de Administracao Ptblica
- ENAP, ANA e MDR, que capacitou um total de 140 servidores publicos focando na realizacao de
inspecoes em barragens de acumulacao de agua, visando atender a Mocdo CNRH n° 72, de 29 de
janeiro de 2019. Outras turmas desse mesmo curso foram promovidas posteriormente pela ANA e
IPEA, e ministradas em diferentes locais no pais, como em Joao Pessoa/PB, Porto Alegre/RS, Goiania/
GO, Belo Horizonte/MG, Curitiba/PR e Sao Paulo/SP, com mais de 400 participantes no total (entre
fiscalizadores, empreendedores e demais interessados).

Outros cursos com grande participacao de fiscalizadores foram: Seguranca de Barragens de
Mineracao (20 horas, promovido pela ENAP), Dam Safety Training e Emergeéncia em Seguranca de
Barragens (ambos com 40 horas, ministrados pelo US Bureau of Reclamation — USBR e promovidos
pela ANA), Conceitos Basicos Sobre Seguranca de Barragens (20 horas), Cursos sobre os Guias com
Diretrizes para Elaboracio de Projeto, Construcio e Revisao Periddica (16 horas) e sobre os Guias com
Instrucoes para Apresentacao do PSB, PAE e PAEBM (16 horas), ministrados pelo Comité Brasileiro
de Barragens CBDB, através do acordo de Cooperacao Técnica ANA/CBDB.

Em 2019 também ocorreram diversos eventos, como o Semindrio Internacional sobre
Seguranca de Barragens, organizado pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU) (12 horas), o IT Simposio
Internacional de Seguranca de Barragens - SISB e XXXII Seminario Nacional de Grandes Barragens
- SNGB, organizados pelo CBDB (15 horas cada), o Workshop Dutch Risk Reduction Team (40 horas),
os Workshops sobre seguranca de barragens da regiao Norte, organizados pela ABMS/ANA/CBDB e
realizados em Boa Vista/RR, Rio Branco/AC, Manaus/AM, Belém/PA, Porto Velho/TO e Macapa/AP
(entre 4 e 8 horas) e o I Simposio Nacional de Seguranca de Barragens para Abastecimento e Irrigacao
(8 horas), organizado pelo CBDB.

Por fim foi informado que técnicos das entidades fiscalizadoras atualmente estao participando
de Especializacio em Seguranca de Barragens promovida pela Universidade Federal da Bahia - UFBA.

No ano de 2019 observou-se um aumento vigoroso na oferta e na participacao de
empreendedores e fiscalizadores em cursos de curta duracio, sobretudo cursos introdutoérios de
inspecao e seguranca de barragens, provavelmente em decorréncia do acidente com a Barragem
I da mina Corrego do Feijao em Brumadinho — MG. Esse tipo de capacitacdo é importante, pois
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auxilia tanto os empreendedores como os fiscalizadores a inspecionarem e vistoriarem as barragens
existentes, verificando anomalias e vulnerabilidades que possam comprometer a seguranca dessas
barragens.

Também ¢ importante aumentar a quantidade de cursos de curta duracio que foquem nas
situacoes de emergéncia, como na elaboracao e implementacao de PAEs e PLANCONS, por exemplo,
auxiliando empreendedores e defesa civil no planejamento e execucio de acoes que permitam salvar
vidas em eventuais situacoes de emergéncia.

Ainda sao poucos os cursos de longa duracio especificos em seguranca de barragens, que
despertam para um processo continuo de aprendizagem e atualizacio profissional. £ necessario
ampliar a oferta deste tipo de curso para complementar os cursos de curta duracio, aprofundando
mais os temas e formando permanentemente profissionais na area.

Em ambos os casos ¢ importante que os cursos sejam disponibilizados em todas as regioes do
Brasil, atendendo assim ao maior nimero possivel de interessados no tema.

Regulamentacio

No periodo de vigéncia deste RSB mais 7 orgaos fiscalizadores emitiram regulamentos
concernentes asegurancadebarragem. Osfiscalizadores IGAM/MG, SEMAD/GO, SDE/SC e CNEN, que
em 2018 nao possuiam nenhum regulamento referente a seguranca de barragens, regulamentaram
neste ano todos os artigos da PNSB (arts. 8° ¢ 10° da PNSB - Plano de Seguranca e Revisio Periddica,
art. 9° - inspecoes regulares e especiais e arts. 11° e 12° - Plano de Acao de Emergéncia). Ja a SEMAS/
PA emitiu regulamento referente ao PAE, que era o tnico ainda nao regulamentado pelo 6rgio. Os
numeros dos regulamentos sao informados na planilha eletronica que acompanha este relatorio, e
também disponibilizados na pagina do SNISB na internet.

Ja a ANM e a SEMAD/MG emitiram as Resolucoes n° 13/2019 e 2784/2019, respectivamente,
que tratam especificamente de barragens de mineracio, notadamente as construidas ou alteadas
pelo método “a montante”, proibindo a construcdo desse tipo de barragem, e determinando a
descaracterizacao das existentes.

PSB e RPSB ISR e ISE PAE

91% 85% 82%

30 dos 33 fiscalizadores efetivos 28 dos 33 fiscalizadores efetivos 27 dos 33 fiscalizadores efeti-
regulamentaram o Plano de Seguranca regulamentaram as inspeces  vos regulamentaram o Plano
da Barragem e a Revisdo Periddica da regulares e especiais de a¢do de Emergéncia

Seguranca da Barragem

Também foram emitidas Portarias que tratam especificamente de cadastro e outorga de
barragens, como a Portaria SDE n° 450/2019 e Portaria IGAM n°® 03/2019.

Com a edicao destes regulamentos verifica-se que 91% dos orgaos efetivamente fiscalizadores
ja regulamentaram os arts. 8° e 10° da PNSB (Plano de Seguranca e Revisao Periodica), 85% o art.
9° (inspecoes regulares e especiais) e 82% os arts. 11° e 12° (Plano de Acao de Emergéncia). Com
isso ¢ possivel concluir que 25 6rgaos efetivamente fiscalizadores de seguranca da barragem ja
regulamentaram todos os artigos da PNSB.

Para a SEMARH/AL resta ainda a regulamentacao das inspecoes especiais; para a AESA/PB e
CETESB/SP ainda resta a regulamentacao do Plano de Acdo de Emergéncia, e para a SEMA/RS e
DAEE/SP resta a regulamentacao das inspecoes regulares, inspecoes especiais e do Plano de Acao de
Emergéncia.

Somente 08 orgaosADASA/DF, SEMAD/MG e SEMAR/PI aindando publicaram algum regulamento da
Lein®12.334/2010.A edicio desses regulamentos é muito importante, pois permite que os empreendedores
saibam o que deve ser feito em suas barragens para atendimento a Lei e seus regulamentos.

A figura a seguir mostra a evolucao anual da quantidade de regulamentos emitidos. Verifica-se
que em 2019 manteve-se a tendéncia de crescimento verificada nos anos anteriores, demonstrando
o esforco dos orgaos fiscalizadores nesta area. Com isso, 99% das 5.285 barragens que se submetem
a PNSB sdo abrangidas pelo menos por um regulamento referente 4 PNSB.

Evolucao da quantidade de regulamentos sobre
seguranca de barragens
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Embora a ADASA tenha emitido a Resolu¢io n° 10/11 que estabelece em linhas gerais o contetdo
minimo do PSB, esta nao foi inserida nas analises, pois nao estabelece a qualificacao dos responsaveis
ou a periodicidade de atualizacdo, restando necessaria a complementacio do regulamento.

Importante também informar que os orgios fiscalizadores ANA, AGERH/ES, FEMARH/
RR e SEMARH/AL editaram, em anos anteriores a 2019, regulamentos proprios com critérios
complementares para classificacdo de barragens quanto ao DPA (Resolucdo ANA n° 132/2016,
Resolucao n® 72/2018, Instrucao Normativa n® 03/2017 e Resolucao n® 697/2016, respectivamente).

Critérios complementares para a classificaco quanto a CRI foram emitidos pela ANEEL, ANM
e FEMARH/RR (Resolucio Normativa n°® 696/2015, Portaria n°® 70.389/2017, e Instrucao Normativa n°®
03/2017, respectivamente). No portal do SNISB encontram-se os links para os regulamentos.

Uma semelhanca verificada na maioria dos regulamentos é a existéncia de uma gradacdo
atribuida as barragens, em funcio do comprometimento de sua seguranca decorrente dos efeitos
conjugados das anomalias existentes. Essa gradacdo, chamada na maioria das vezes de Nivel de Perigo
Global da Barragem, deve ser atribuida pelos empreendedores em cada inspecao regular realizada,
geralmente dividida nos niveis normal, atencdo, alerta e emergéncia. Por ser uma classificacdo
baseada majoritariamente na magnitude das anomalias existentes, e, consequentemente, na maior
probabilidade de falha da barragem, ¢ utilizada pelos fiscalizadores para hierarquizacio de suas
acoes fiscalizatorias, combinada com outros critérios.

Por fim, um ponto em que pouco se avancou até o momento é o estabelecimento de
critérios e procedimentos por parte dos orgdos fiscalizadores para descaracterizacio e/ou o
descomissionamento das barragens.

Legislacao

No ano de 2019 foram sancionadas leis instituindo politicas estaduais de seguranca de
barragens nos estados de Minas Gerais (Lei n® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019) e Espirito Santo (Lei
complementar n° 912, de 06 de junho de 2019), que se somam a Lei n° 7.192, de 06 de janeiro de 2016,
que instituiu a Politica Estadual de Seguranca de Barragens no estado do Rio de Janeiro.

As Leis estaduais do Rio de Janeiro e Espirito Santo se aplicam atodas as barragens de acumulacio
de Agua para quaisquer usos, a disposicio final ou temporaria de rejeitos e a acamulacio de residuos
industriais, enquanto que a Lei de Minas Gerais se aplica a barragens destinadas a acumulacio ou a
disposicao final ou temporaria de rejeitos e residuos industriais ou de mineracio e a barragens de
agua ou liquidos associados a processos industriais ou de mineracio.

Cada uma destas leis tem suas especificidades, mas em geral elas sao mais restritivas do que a
PNSB. Por exemplo, abrangem mais barragens do que a PNSB, pois as alturas e volumes definidos para
enquadrar ou nfio a barragem na lei estadual sdo inferiores as da lei Federal, e criam mais exigéncias
aos empreendedores. Elas também criam os sistemas estaduais de informacoes sobre a seguranca de
barragens, e geralmente tratam de alguns aspectos referentes ao licenciamento ambiental.

Na edicao de leis estaduais de seguranca de barragens é necessario que se preveja
compatibilizacio e implementaciio de forma articulada com a Lei n°® 12.334/2010. E importante
que as leis estaduais sejam destinadas as barragens em que o proprio estado possui competéncia
fiscalizatoria quanto a seguranca, como barragens de acumulacio de dgua (exceto para geracdo
de energia hidrelétrica) e de contencio de residuos industriais localizadas em rios de dominio do
estado. Dessa maneira, reduzir-se-ao as chances de divergéncias entre leis e regulamentos em nivel
federal e estadual, facilitando a implementacao da Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

Também em 2019 foi emitido oAcordaon®1257/2019-TCU-Plenario, com diversasrecomendacoes
acerca de seguranca de barragens de acumulacgo de dgua, direcionados a diversos orgaos, como Casa
Civil da Presidéncia da Republica, Ministério do Desenvolvimento Regional, Secretaria Nacional de
Protecao e Defesa Civil, Conselho Nacional de Recursos Hidricos, ANA, 6rgaos estaduais de recursos
hidricos, DNOCS, Codevasf, entre outros.

Entre as diversas recomendacoes, cabe citar a que foi feita para definicio da forma de
operacionalizacdo e do rito procedimental das medidas a serem adotadas pelo 6rgdo fiscalizador em
relacao ao artigo n° 18 da Lei n° 12.334/2010 relacionado a recuperacao/desativacao de barragens que nao
atendem aos requisitos de seguranca (§ 2°), no caso de omissao ou inacao do empreendedor. Tal assunto
¢ de extrema importancia, pois atualmente os fiscalizadores tem muita dificuldade de atuar nessas
situacoes devido a falta de procedimentos claros para atuacio. Nesta matériao CNRH poderia estabelecer
critérios padronizados a todos os fiscalizadores, auxiliando-os nesses momentos emergenciais.
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Fiscalizacao

A fiscalizacdo se destina a assegurar o comportamento adequado de empreendedores quanto
ao cumprimento da PNSB, e é executada por meio da verificacio do atendimento aos regulamentos
e disposicoes da Lei n® 12.334/2010, seja na forma de vistoria (in loco) ou documental (a distancia).

Embora o empreendedor seja o responsavel legal pela seguranca da barragem, ¢ importante
que os orgaos e entidades fiscalizadoras realizem campanhas de fiscalizacio, periodicamente, de
modo a cobrir o universo de barragens e a verificar o estado geral das estruturas, bem como o
atendimento dos normativos e a implementacao pelos empreendedores dos requisitos definidos
na PNSB, como inspecoes regulares, planos de seguranca, planos de acio de emergéncia, e revisoes
periodicas de seguranca de barragens.

No ano de 2019 0 CNRH emitiu a Mocio n° 72, de 29 de janeiro de 2019, recomendando aos
fiscalizadores de seguranca de barragem, no ambito de suas respectivas competéncias, a adocao de
medidas acauteladoras necessarias a imediata fiscalizacdo de todas as 3.387 barragens classificadas
como categoria de risco alto ou com dano potencial associado alto conforme dados do RSB 2017.

Em resposta, 32 fiscalizadores informaram ter realizado um total de 1.754 campanhas de
vistorias in loco, correspondendo a 2.168 diferentes barragens (64% das recomendadas na Mocao
supracita), sendo 881 em ambito federal e 1.287 em dmbito estadual. Os 6rgios que mais fiscalizaram
barragens in loco foram a ANEEL (536), ANM (277), SEMAD/MG (199), AGERH/RS (138), SEMA/RS (137) €
IGARN/RN (132). Apenas a SEMAS/PA nao realizou fiscalizacoes in loco em 2019.
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Na figura a seguir apresenta-se a evolucao anual das respostas sobre as acoes de fiscalizacao
in loco nas esferas federal e estadual. Observa-se que o niimero total de barragens vistoriadas em
2019 mais do que dobrou em relacio aos anos anteriores, especialmente na esfera estadual. Esse
aumento, catalisado pela Mocao CNRH n° 72/2019, se relaciona diretamente com o aumento nos
quadros das equipes dos dorgaos fiscalizadores, o que possibilitou mais idas a campo.

Evolucao do namero de barragens fiscalizadas
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Além das vistorias in loco, os fiscalizadores informaram que em 2019 realizaram 2.311
fiscalizacoes via documental, isto é, fiscalizacoes da documentacdo sem necessariamente visitar as
barragens. Os 6rgaos que mais realizaram este tipo de fiscalizacio, em nimeros absolutos, foram a
ANM (803), a ANEEL (344) € a APAC/PE (444).
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Como resultado das fiscalizacoes in loco e documentais, 15 6rgaos fiscalizadores emitiram
um total de 1.716 autuacoes a 500 diferentes empreendedores de barragens. Os 6rgaos que mais
autuaram seus empreendedores foram o NATURATINS/TO (629), a ANM (510), a ANA (181) ¢ o INEMA/
BA (151). O numero de autuacoes em 2019 foi mais de 4 vezes superior ao observado em 2018 (388).

Importante lembrar que nos niimeros anteriores nio foram incluidas as fiscalizacoes realizadas
pelo Ibama, que, apesar de nao possuir barragens em seus cadastros, vistoria diversas barragens
com licencas ambientais por ele emitidas, ou de outros orgios fiscalizadores, com um foco maior na
fiscalizacao ambiental, mas também auxiliando na fiscalizacdo da seguranca da barragem.

Assim verifica-se que em 2019 houve um grande esforco por quase todos os fiscalizadores para
fiscalizar as barragens sob sua jurisdicao, por meio de vistorias in loco ou a distancia, buscando
atender as disposicoes da Mocio CNRH n° 72/2019. Este esforco gerou um maior numero de vistorias,
o que fez com que os 6rgaos fiscalizadores tivessem um retrato mais real da situacao das barragens
por eles fiscalizadas. O nimero maior de autuacoes significa também que nao conformidades foram
verificadas, e os empreendedores deverao corrigi-las para aumentar a seguranca de suas barragens.

Contudo, deve-se ressaltar que é responsabilidade do empreendedor, e nao do fiscalizador,
realizar inspecoes periodicamente em suas barragens. Ademais, na maioria dos casos, o processo de
fiscalizacdo nio ¢ suficiente para levar o empreendedor a cumprir os requisitos de seguranca, seja
pela auséncia de previsio legal de um adequado sistema de infracoes e penalidade, que resulta na
inadequacao ou baixo valor das penalidades previstas, seja pela incapacidade técnica e financeira do
empreendedor, notadamente de barragens de usos multiplos, o que é agravado pela inexisténcia de
politicas de apoio, capacitacio e financiamento de acoes de seguranca de barragens.

Importante que o esforco verificado no ano de 2019 permaneca nos anos vindouros.

Sistema Nacional de Informacoes sobre Seguranca de Barragens (SNISB)

O SNISB é um instrumento da PNSB instituido com o objetivo de manter o registro informatizado
das condicoes de seguranca de barragens em todo o territorio nacional, tendo como principios
basicos do seu funcionamento a descentralizacao da obtencao e producao de dados e informacoes,
a coordenacao unificada do sistema e o acesso a dados e informacoes garantido a toda a sociedade.
Cabe a ANA a responsabilidade pela organizacao, implantacio e gestao do SNISB.

Atualmente as informacoes sobre as barragens sao cadastradas e gerenciadas no sistema
pelas entidades fiscalizadoras, e disponibilizadas a sociedade em tempo real na rede mundial de
computadores no portal do SNISB. Os empreendedores também podem cadastrar informacoes
relativas ao Plano de Seguranca de suas barragens, mas para isso precisam receber o acesso ao
sistema através de sua entidade fiscalizadora.

Em 2019, todas as barragens informadas para o RSB 2018 pelos 6rgaos fiscalizadores via planilha
eletronica foram incorporadas ao SNISB, chegando a um niimero aproximado de 18.700 barragens
cadastradas.

Para fomentar uma melhoria constante nos dados do sistema, foi criado um indicador de
Completude da Informacao de cada barragem no SNISB, com o intuito de mostrar a qualidade
do dado inserido no sistema. As faixas sdo: Minima - barragens que possuem apenas Nome, UF,
Municipio, Coordenadas e Uso principal; Baixa - Dados da faixa Minima + Altura, Capacidade
e Empreendedor; Média - Dados da faixa Baixa + Autorizacio; Boa -Dados da faixa Média +
Classificacio quanto a CRI e DPA; e Otima - nas seguintes situacoes: a) Para barragens nio sujeitas a
PNSB: Dados da faixa Média + Classificacao quanto a CRI; b) para barragens sujeitas 8 PNSB com DPA
Alto - Dados da faixa Boa + Inspecao regular + Revisao Periodica + PAE; e ¢) para barragens sujeitas
a PNSB com DPA Médio ou Baixo — Dados da faixa Boa + Inspecao regular + Revisao Periddica.

Em 15 de maio de 2020' realizou-se a extracido dos dados do
sistema para fins de elaboracao deste RSB 2019, verificando a existéncia

1 Excepcionalmente, para

de 19.388 barragens cadastradas. A qualidade dos dados de 67% delas este RSB, os dados para sua
encontra-se na faixa minima, 7% encontram-se na faixa baixa, 8% na [§  claboracio foram extraidos
] : A ~ . § nesta data devido a necessidade
faixa média, 12% na faixa boa, e 6% estao na faixa otima. de maior prazo por parte de
. . , . diversos fiscalizadores para
E importante, incontornavel mesmo, que as entidades inclusdo de dados no sistema,
fiscalizadoras atualizem rotineiramente os dados no SNISB, para que a L
. N Lo R . de novo modulo do SNISB em
informacao seja disponibilizada a todo o momento para a sociedade em T Glo AT

um formato padronizado e amigavel. Foram desenvolvidas ferramentas
computacionais que permitem que esta atualizacio seja feita via
webservice, auxiliando a interacio entre os diversos sistemas das entidades fiscalizadoras e o SNISB.

Agora o desafio das entidades fiscalizadoras é melhorar a completude da Informacao, buscando
uma maior quantidade de barragens nas faixas boa e 6tima.
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Aqui sao apresentadas as

156 barragens indicadas

pelos fiscalizadores com
algum comprometimento
estrutural importante, com
seus empreendedores e custos
estimados para recuperacao.
Entenda detalhes da discussao
sobre essa lista na pagina o4.

Barragem da Fazenda Amana*®
Aracagy Agroindustria e Turismo LTDA

Balnedrio Lourencdo®'
Prefeitura de Dom Pedro

Apertado™
(CERB*
R$ 150.000,00

Araci®
DNOCS**
R$ 180.000,00

Luiz Vieira™
DNOCS*™
R$5.138.000,00

Rio Da Caixa'
CODEVASF***
R$ 77.815,00

Tabua II'¢
DNOCS **
R$ 2.500.000,00

Zabumbao"
CODEVASF***
R$900.000,00

01"
Samaca Ferros Ltda

0219
Samaca Ferros Ltda

Petronio Portela'
DEP[*¥+ress

Pogos Marrud'®
DEp[Ferenss

Pedra Redonda'®
DEP[*#eresss

Bezerro™'
DEP[*+eresss

Piaui3
Usinas Reunidas Serestas

Canoas4
Usina Santa Clotilde

Espelho 5941
Prefeitura Municipal de Linddia

UHE Paranapanema '
Enel Green Power Paranapanema S.A.

*CERB - Companhia de Engenharia Hidrica e de Saneamento da Bahia

**DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

*** CODEVASF - Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnafba
**** COGERH - Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos do Ceard

***+% CESAN - Companhia Espirito-santense de Saneamento

=5 INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria

FHEEEEE SEAPA/MG - - Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Varzea do Boi?®
DNOCS**

Granjeiro*
Agroserra Agroindustrial S/A

Jaburu 12
COGERH/CE****

Calabougo™
SEMARH/RN************

Passagem das Trairas'
SEMARH/RN************

Sao Gongalo™®
DNOCS**

Engenheiro Avidos'”
DNOCS™

Cip6™e
Prefeitura de Caruaru

Jaime Nejaim119
COMPESA™**+++++

Jucazinho™
DNOCS™
R$40.000.000,00

Nilo Coelho™
DNOCS**

Pogo Grande®
Secretaria de Infraestrutura de Pernambuco

Mimosos'?
IPA - Instituto Agrondmico de Pernambuco

Pacote'
Prefeitura de Brejo da Madre de Deus

Lagoa do Barro™
Secretaria de Infraestrutura de Pernambuco

Gurjau'
CONPESA***+¥¥++

Cacimba Nova'”’
Ministério do Desenvolvimento Regional

Em Nivel Federal, a metodologia de definicao pela ANA das barragens que mais preocupam baseia-se em vistorias
inloco e relatério de inspe¢do do empreendedor. Para a ANEEL foram consideradas as barragens com Nivel de
Seguranca em Alerta, conforme Resolucao Normativa 696/2015. J& a ANM considerou as barragens em nivel de
emerﬁéncia 1, 2 ou 3, de acordo com o Art. 37 da Portaria ANM 70.389/2017. Por fim a CNEM considerou a
dlassificagdo descrita na resolugdo n° 257 de 19/12/2019. No ACRE, a metodologia de definicdo das barragens que
mais preocupam baseia-se na verificagdo da categoria de risco e o estado de conservacdo. 1 - Ouro Branco I:
preocupa o IMAC/AC por vegetagdo generalizada de médio porte na crista e talude jusante da barragem. 2 - dos
Porcos: Freocupa 0 IMAC/AC por processo erosivo com deslizamento e estreitamento de crista. Em ALAGOAS, a
metodologia de definicdo das barragens que mais preocupam baseia-se na identificagdo de anomalias por meio de
vistorias. A determinagdo dos alvos se dd por: geoprocessamento (identificacdo dos espelhos d’éﬁuas), dendncias ou
banco de dados de barragens outorgadas. sdo prioridades as barragens classificadas na tipologia “A” e que ndo
possuem o Plano de Seguranga de Barra%em (PSB) e o respectivo Plano de Acdo de Emergencia (PAE). 3 - Piauf:
preocupa a SEMARH/AL por vertedor insuficiente. 4 — Canoas: preocupa a SEMARH/AL por vertedor danificado. No
AMAZONAS, a metodologia de definicdo das barragens que mais preocupam baseia-se em inspecdo visual, uso
de drone com imagens planimétricas e georreferenciadas, medicdo com trena métrica. 5 — B1: preocupa o IPAAM/
AM por processo erosivo com incisdo profunda a jusante, mas encontra-se estabilizado. Tanque de piscicultura a
jusante da barragem. 6 - B7: preacupa o IPAAM/AM por barragem a montante com pouca compactagdo. Estrada
rural a jusante, construida transversal ao leito do rio possuindo ponte. No AMAPA a metodologia de definicdo das
barragens que mais preocupam baseia-se em inspecdo visual. 7 - Mario Cruz: preocupa a SEMA/AP por ser
construida fora dos padrdes, sem instrumentagdo, presenéa de vegetagdo e estd a montante de uma barragem de
mineracdo de rejeitos que estd sem monitoramento desde 2014. 8 - do Zezinho: preocupa a SEMA/AP por ser
construida fora dos padrdes, sem instrumentagdo, presenca de vegetacdo no corpo da harragem impossibilitando
uma inspecdo eficiente. 9 - EMPA: preacupa a SEMA/AP por ser construida fora dos padrdes, sem instrumentado,
presenga de vegetacdo no corpo da barragem impossibilitando uma inspecdo eficiente, inclusive com drvores de
grande porte na crista da barragem. 10 - Capivara: preocupa a SEMA/AP por ser construida fora dos padrdes, sem
instrumentagdo, presenca de vegetacdo no corpo da barragem impossibilitando uma inspegao eficiente e com
presenca de erosdo no talude de jusante. 11 - Panasqueira: preocupa a SEMA/AP por ser construida fora dos
padrdes, sem instrumentacdo, presenca de vegetacdo no corpo da barragem impossibilitando uma inspegdo
eficiente, inclusive com drvores de grande porte na crista da barragem. Na BAHIA a metodologia de definicao das
barragens que mais preocupam baseia-se na sele¢do das barragens com nivel de perigo alerta. 12 - Apertado:
preocupa o INEMA/BA por abatimento no talude de montante; Fissuras, rachaduras e cavidades no talude de
Jusante; desalinhamento do meio fio (coroamento); crescimento de vegetacdo (taboa) na faixa de 10 metros a
jusante da barragem; canais de aproximacdo e restituigdo parcialmente obstruidos pela vegetacdo; pontos de
desgaste no concreto com aparecimento da ferragem na galeria; actimulo de dgua na bacia de dissipacdo; trinca
longitudinal no rdpido do vertedor e fissuragdo em trechos da laje sugerindo ocorréncia de reago dicali-agregado.
13 - Arai: preocupa o INEMA/BA por rachaduras e trincas longitudinais no coroamento, sistema de drenagem das
ombreiras e talude de jusante danificado. 14 - Luiz Vieira: preocupa o INEMA/BA por ve; eta%éo de médio e grande
porte, erosao, rachaduras e buracos no talude de jusante, sistema de drenagem longjtudinal danificado e presenca
de formigueiro e cupinzeiro. A instrumentacdo instalada na barragem estd desativada. 15 - Rio da Caixa: preocupa
0 INEMA/BA por f)aramento de montante (regido central — vertedor): presenca de vegetacdo, desgaste e lixiviacdo
da argamassa de ligacdo da alvenaria de pedra com desagregacdo de blocos de rocha. Paramento de Jusante (regido
central - vertedor): erosdo na base do vertedor (solapamento), que se prolonga em boa parte de sua extensdo e
possui um trecho mais significativo onde forma um buraco, lixiviacao da argamassa de ligacao da alvenaria de pedra
potencializada pelo efeito da erosdo, esbojamento (ou embarrigamento) da base do vertedor na regido préximo a
ombreira direita, pontos de percolacdo/infiltragdo devido a perda de estanqueidade da estrutura. 16 - Tabua II:
preocupa 0 INEMA/BA por canal de restituicdo com erosdo regressiva, alcangando a fundacdo do final do muro de
protecao do macico. Tubulagdo da estrutura de saida com corrosdo e sinais de fadiga/perda de resisténcia com a
tubulagdo apresentando perda de espessura por corrosdo; Registro de 200 mm da estrutura de saida danificado e
travado. 17 - Zabumbdo: preocupa o INEMA/BA por reaparecimento de anomalias ap6s as intervencdes de
recuperagdo: buracos no coroamento; desenvolvimento de processos erosivos no talude de jusante; obstrugdo e
descalcamento das canaletas. Néo foram apresentados estudos com indicagdes das possiveis causas das referidas
anomalias. O muro lateral direito apresenta sinais de movimentagdo/desalinhamento do muro lateral direito,
verificados nas vistorias realizadas pelo INEMA em 2013 e 2016, sem registro de estudos ou intervenggo. 18 - 01:
preocupa a ANM For Emergéncia Nivel 1. 19 - 02: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. No CEARA a
metodologia de definicdo das barragens que mais preocufam baseia-se na avaliagdo do Estado de Conservacdo da
harragem; avaliacdo do Nivel de Perigo da harragem; avaliacdo da Classificagdo de Risco da barragem; e barra%em
sem projeto de recuperacdo elaborado ou sem acGes de manutencdo/recuperacdo ndo executadas no ano de 2019.
20 - Vérzea do Boi: preocupa a SRH/CE por necessidade de Recuperado das estruturas da barragem principal,
auxiliar, sangradouro e sistema hidromecanico. 21 - Granjeiro: preocupa a ANA por percolagdo, erosdo no macico,
e vertedor obstruido. Apds risco de rompimento em 2019 o fiscalizador realizou obras de abertura de vertedor
emergencial, populacdo foi evacuada e a barragem foi embargada. Atualmente a barragem estd com o macico
aberto e obras de recuperagdo paralisadas devido ao perfodo chuvoso. 22 - Jaburu 1: preocupa a ANA por
percolagdo pelo macico e erosdo regressiva no canal de restitui¢do do vertedouro. Em 2019 foram realizadas
novamente servicos de injecdo de calda de cimento para conter a percolacdo. Estd prevista a contratagdo de projeto
Eara recuperacdo do canal de restitui¢do do vertedouro. No ESPIRITO SANTO a metodologia de definicdo das

arragens que mais preocupam baseia-se no cruzamento de informacdes entre o dano potencial total causado pela
barragem em caso de rompimento, juntamente com a presenga de diversas falhas de projeto ou estruturais
existentes nas barragens, como por exemplo, a evidencia de processos erosivos avangados, percolagdes muito
visiveis e 0 mau dimensionamento das estruturas extravasoras. 23 - Duas Bocas: preocupa a AGERH/ES por
presenca de drvores e formigueiros nas ombreiras. No talude de montante hé presenca de trincas e vegetaééo
crescendo nas trincas, e processos erosivos sob a laje do concreto, ou seja, no final do concreto, o solo cedeu
causado uma abertura. Talude de jusante apresenta duas espécies arbdreas de grande porte, e foi observada a
presenga de caixas abertas que devem ser tampadas para evitar a infiltragdo de agua no macico do talude e para
esconderijo de animais roedores. Na hase do talude de jusante, hd existéncia de dgua e evidéncia de percolagdo, o
fluxo mostrava-se continuo com evidéncias de carreamento de solo. Concreto de protecdo da crista, apresenta
fissuras e depresses, bem como o guarda corpo estd com a ferragem exposta, a crista apresenta drenos para coleta
da dgua de chuva, entretanto esses drenos estdo parcialmente obstruidos e danificados. Vertedouro esta localizado
na estrutura denominada tulipa, ela encontra-se em condicGes satisfatdrias de conservagdo, com apenas algumas
70nas carbonatadas no concreto e pequenas fissuras. 24 - Engenheiro Valter J. Matielo (Itauninhas): preocupa a
AGERH/ES pois foi constatado mal funcionamento da valvula de vazdo residual, fazendo que a barragem opere no
volume Maximo. Surgéncias de dgua no pé do talude de terra apresentando grande vazdo. Presenca de alguns
formigueiros no talude de terra. Vegetacao préxima a saida do vertedouro; Aumento das surgéncias no interior da
barragem e surgimento de novas trincas, indicando possiveis problemas nas juntas submersas; Volume considerdvel
de dgua saindo dos drenos do macico. Estes podem indicar problemas na fundaggo da barragem, pois € funcdo do
dreno ajudar as subpressdes. 25 - Taquaral I: preocupa a AGERH/ES por vegetacdo no rip-rap do talude de
montante. Arbustos sobre talude de jusante e percolagdo de dgua entre o talude de jusante e o extravasor. Fissura
longitudinal na crista e formigueiro. Ombreira direita, sem protegdo vegetal e com Frocessos erosivos. Vegetacdo
excessiva, dificultando o escoamento da vazdo residual. Talude sem protecdo vegetal e com processos erosivos, a0
longo da parede do extravasor, podendo comprometer a capacidade de extravasdo do mesmo. Fissura entre a crista
e 0 extravasor. 26 - Barragem Sitio Rupf: preocupa a AGERH/ES por talude de montante em condigBes de
abandono, com crescimento de vegetacdo, nivel do reservatrio acima da borda minima e falta de proteiéo. Talude
de jusante com crescimento de vegetacdo, inicio de processos erosivos com carreamento de material. Crista da
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Régis Wilson Nunes Ferreira
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Régis Wilson Nunes Ferreira
Barragem /05%

Régis Wilson Nunes Ferreira
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Acudao™

Antonio Divino Garcia

barragem aparenta abatimentos e trincas na superficie, além de processos erosivos por falta de escoamento
adequado. Ombreira esquerda com inicio de processo erosivo causado pela falta de protecdo. Regido a jusante com
vegetacdo generalizada e casas préximas ao talude. 27 - Sem denominacdo: preocupa a AGERH/ES por presenga
de vegetacao de grande porte, arbustiva e rasteira nos taludes e ombreiras. Evidéncias de passagem de animais nos
taludes. O barramento ndo possui estrutura que permita o controle do nivel de dgua do reservatdrio e a saida da
vazdo residual (monge). Falhas na cobertura vegetal em algumas dreas dos taludes. Talude de montante com falha
na protecao; Comprometimento do volume do talude de jusante acarretado J)elo deslizamento deste em
decorréncia do tombamento de uma drvore; Suggéncia de dgua ocorrendo, indicando possibilidade de ruptura do
restante do barramento (indicam possibilidade de saturacdo e carreamento do material restante do talude.); Crista
erodida; Formigueiros existentes na crista da barragem. Em GOIAS a metodologia de definicdo das barragens que
mais preocupam baseia-se na aplicacdo do método de checklist de vistoria, adaptado do modelo da Agéncia
Nacional de Aguas -ANA. As vistorias sdo priorizadas em funcdo de dentincias ou das caracterfsticas informadas no
ato do cadastro no sistema de seguranga de barragens estadual. 28 - Barragem do Parque Ecoldgico Balbino:
preocupa a SEMAD/GO por insuficiéncia dos vertedores e eros@es no talude de jusante. 29 - Estancia Dom Carlos:
preocupa a SEMAD/GO por grande deslizamento no talude de jusante. No MARANHAO a metodologia de
definicdo das harragens que mais preocupam baseia-se em vistorias in loco. 30 - Barragem da Fazenda Amana:
preocupa a SEMA/MA por grave comprometimento da estrutura extravasora. 31 - Balnedrio Lourenﬁéo: preocupa a
SEMA/MA por Grave comprometimento da estrutura extravasora. Em MINAS GERAIS a metodologia do IGAM/
MG de definigdo das barragens que mais preocupam baseia-se na Barragens com Estado de Conservacdo maior ou
\Eual a8 (EC>=8) ou com Declaragdo de Estabilidade NAO garantida. Jd a metodologia da SEMAD/MG de definicdo

as barragens que mais preocupam considera principalmente o registro e comunicado de anomalias; Inspecdes de
ampo; Resultado das auditorias técnicas de seguranca de barragens; Métodos construtivos de alteamento; Estado
de conservacdo; Dendincias e Potencial de dano ambiental. 32 - Lagoa dos Ipés: preocupa 0 IGAM/MG por EC> 8;
ndo possui PSB. 33 - ANGICAL: preocupa 0 IGAM/MG porque ndo possui PSB. 34 - José Custddio - Cana Brava:
preocupa 0 IGAM/MG porque ndo possui PSB. 35 - Fazenda Cancela: preocupa 0 IGAM/MG por CRI EC> 8. 36 -
Sem nome: preacupa o IGAM/MG porque foi verificado em vistoria EC>8. 37 - Do Caalinga:;reocupa 0IGAM/MG
porque foi verificado em vistoria EC > 8. 38 - Bananal: preacupa o IGAM/MG por EC > 8; ndo possui PSB. 39
~(alhauzinho: preocupa o IGAM/MG por EC > 8; ndo possui PSB. 40 - SALINAS: preocupa 0 IGAM/MG por EC> 8
ndo possui PSB. 41 - Samambaia: preocupa 0 IGAM/MG por EC > 8. 42 - Mosquito: preocupa o IGAM/MG por EC
>8.43 - SETUBAL: preocupa 0 IGAM/MG por EC> 8; projeto inicial da barragem contemplava galeria subterranea
ainda existente, estando parcialmente afogada, com surgéncia de dgua turva; ndo anresemou PSB. 44 - Pedo:
preocupa 0 IGAM/MG por galeria de operagdo das comportas com ventilacdo ineficiente; possui histdrico de
infiltracdo; surgéncia a jusante; ndo apresentou PSB. 45 - Barramento: preocupa o IGAM/MG por DCE ndo
garantida; ndo possui PSB. 46 - Funagro: preocupa 0 IGAM/MG por DCE ndo garantida; ndo possui PSB. 47 - Sao
Pedro: preocupa o IGAM/MG por EC > 8; ndo possui PSB. 48 - Fazenda do Matdo: preocupa o IGAM/MG por CRI
EC>8; ndo possui PSB. 49 - Barragem /01: preocupa 0 IGAM/MG por CRIEC> 8; ndo possui PSB. 50 - Barramento
1: preocupa 0 IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo possui PSB. 51 - Fazenda das Paineiras: preocupa o IGAM/MG por
CRI'EC > 8; ndo possui PSB. 52 - Barragem /04: preocupa o IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo possui PSB. 53 -
Barragem /03: preocupa 0 IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo possui PSB. 54 - Barragem /05: preocupa o IGAM/MG
por CRIEC>8; ndo possui PSB. 55 - Sem Nome: preocupa o IGAM/MG por CRIEC>8; ndo possui PSB. 56 - Divisa
com Lusimar Ferri De Vasconcelos: preacupa 0 [GAM/MG por CRI EC8; ndo possui PSB. 57 - Sem nome: preocupa
0 GAM/MG por CRIEC> 8; ndo possui PSB. 58 - da llha (Geriza): preacupa 0 IGAM/MG por CRI EC>8; ndo possui
PSB. 59 - BlIl - Reservatdrio de Detencdo do Ribeirao Agua Suja: preocupa o IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo possui
PSB. 60 - Conceicdo/Barreirinho: preacupa o IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo possui PSB. 61 - Barramento 2
preocupa o IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo possui PSB. 62 - Renascenga-02: preocupa o IGAM/MG por CRI EC>8.
63 - Sem nome: preocupa 0 IGAM/MG por CRI EC>8; ndo possui PSB. 64 - Sem nome: preocupa 0 IGAM/MG por
CRIEC>8; ndo possui PSB. 65 - Itaipava 3: preocupa o IGAM/MG por CRIEC > 8; ndo possui PSB. 66 - Sem nome:
preocupa o IGAM/MG por CRI EC> 8; ndo possui PSB. 67 - Sem nome: preocupa 0 IGAM/MG por CRIEC > 8; ndo
possui PSB. 68 - Portaria n° 1207434/2019: preocupa o IGAM/MG por CRI EC> 8; ndo possui PSB. 69 - Capotos:
preocupa 0 IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo possui PSB. 70 - Pinheiros: preocupa o IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo
possui PSB. 71 - Acuddo: preocupa 0 IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo possui PSB. 72 - B02: preocupa 0 IGAM/MG
por CRI EC>8; ndo possui PSB. 73 - BOT: preocupa o IGAM/MG por CRIEC > 8; ndo possui PSB. 74 - Divisa com
Luzimar Ferri Vasconcelos - 2: preocupa 0 IGAM/MG por CRI EC 8; ndo possui PSB. 75 - Sem nome: preocupa o
IGAM/MG por CRI'EC>8; ndo possui PSB. 76 - Julido Godinho: preocupa 0 IGAM/MG por CRI EC > 8; ndo possui
PSB. 77 - Sem nome: preocupa o IGAM/MG por CRIEC > 8; ndo possui PSB. 78 - Sem nome: preocupa o IGAM/
MG por CRI EC> 8; ndo possui PSB. 79 - B2: preocupa o IGAM/MG por EC> 8; ndo possui PSB. 80 - B4: preocupa
0 IGAM/MG por EC > 8 ndo possui PSB. 81 - Captacdo em barramento: preocupa o IGAM/MG por EC > 8; ndo
possui PSB. 82 - Fazenda Vereda: preacupa o IGAM/MG por EC > 8; ndo possui PSB. 83 - Bl: preocupa o IGAM/
MG por EC > 8; ndo possui PSB. 84 - BII: preocupa o \GAM/MGJ)or EC>8; ndo possui PSB. 85 - Area de residuo
de bauxita 3 (ARB 3): preougaa a SEMAD/MG pois a condicdo de estabilidade da barragem ndo foi atestada por
auditor externo. 86 - Lagoa da Fabrica: preocupa a SEMAD/MG pois a condicdo de estabilidade da barragem ndo
foi atestada por auditor externo. Barragem com altura e volume inferior aos previstos na PNSB. 87 - Barragem de
Rejeitos da UDC: preocupa a CNEN por substituicdo do vertedor tulipa. Problemas na instrumentaggo e ausencia de
documentaggo. 88 - B3/B4: preacupa a ANM por Emergéncia Nivel 3. 89 - Forquilha I: preocupa a ANM por
Emergéncia Nivel 3.90 - Forquilha lll: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 3. 91 - Sul Superior: preocupa a ANM
por Emergéncia Nivel 3. 92 - Barragem de Rejeitos: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 2. 93 - Forquilha II:
preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 2. 94 - Grupo: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 2. 95 - Sul Inferior:
preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 2. 96 - B: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1, 97 - B2 auxiliar:
preocupa @ ANM por Emergéncia Nivel 1. 98 - Barra%em B1/B4: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 99 -
Camf)o Grande: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 100 - Capitéo do Mato: preocupa a ANM por Emergéncia
Nivel 1. 101 - Doutor: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 102 - Maravilhas II: preocupa a ANM por
Emergéncia Nivel 1. 103 - Mares II: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 104 - Pontal: preocupa a ANM por
Emergéncia Nivel 1. 105 - Vargem Grande: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 106 - VI: preocupa a ANM por
Emergéncia Nivel 1. 107 - Capim Branco: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 108 - Itabirugu: preocupa a
ANM por Emergéncia Nivel 1. 109 - Santana: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 110 - Forquilha IV:
preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 111 - Barragem B1: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 112 -
Norte/Laranjeiras: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. No MATO GROSSO DO SUL a metodologia de
defini¢do das barragens que mais preocupam baseia-se na andlise documental e visita in loco, selecionando as
barragens com as patologias mais preocupantes. 113 - Fazenda Eureka: preacupa o IMASUL/MS pois apresenta
fuga d'dgua no pé do talude sem carreamento de material, mas que foi solicitado relatério com 0 estudo desta
patologia. 114 - Fazenda Tita: preocupa o IMASUL/MS pois apresenta vegetagdo generalizada no talude de jusante,
talude de montante com escorregamentos e erosdes e extravasores de concreto necessitando manutencdes. 115 -
Fazenda Baoba: preocupa o IMASUL/MS por vegetacdo generalizada no macico de terra com grande quantidade de
rafzes infiltradas, grande fluxo de fuga d'dgua no centro do talude de jusante sem carreamento de material e
umidade a jusante da barragem. Na PARAIBA a metodologia de definicdo das barragens que mais preocupam
baseia-se em vistorias in loco. 116 - Sdo Gongalo: preocupa a AESA/PB por obras demoradas a barragem teve
recarga e a ensecadeira ainda ndo foi desmanchada. 117 - Engenheiro Avidos: preocupa a AESA/PB por vazamentos
na descarga de fundo. Em PERNAMBUCO a metodologia de definicdo das barragens que mais preocupam
baseia-se em Barragens com NPGB 03 informada pelo empreendedor; barragem que apresentem anomalias
evidenciadas em vistorias da APAC/Defesa Civil/outros e/ou barragens denunciadas. 118 - Cip6: preocupa a APAC/
PE Bor parede lateral do vertedouro com vazamento. 119 - Jaime Nejaim: preocupa a APAC/PE por diversos
problemas na barragem (presenga de drvores, fissuras no concreto, vazamento na tubulagdo de descarga e
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Lagoa da Fabrica®

Cimento Tupi S.A.

Barragem de Rejeitos da UDC¥
Indstrias Nucleares do Brasil

B3/B4%

Mineraiﬁes Brasileiras Reunidas Sa Filial: MBR Paraopeba
Forquilha I®

Vale S A Filial: Vale Itabiritos
Forquilha I11*

Vale S A Filial: Vale Itabiritos

Sul Superior”'

Vale S A Filial: Vale Minas Centrais
Barragem de Rejeitos®
Arcelormittal Mineracdo Serra Al S.a.
Forquilha 11

Vale S A Filial: Vale Itabiritos
Grupo®

Vale S A Filial: Vale Itabiritos

Sul Inferior®s

Vale S A Filial: Vale Minas Centrais
BQG

Vale SAFilial: Vale Vargem Grande
B2 auxiliar”

Nacional Minérios

Barragem B1/B4*®

Mosaic Fertilizantes P&K S.A. Filial: Araxa
Campo Grande®

Vale S AFilial: Vale Mariana
Capitdo do Mato™

Vale S AFilial: Vale Vargem Grande
Doutor™

Vale S A Filial: Vale Mariana
Maravilhas 112

Vale S AFilial: Vale Itabiritos
Marés 11"

Vale S A Filial: Vale Itabiritos

Pontal'™

Vale S AFilial: Vale ltabira
Vargem Grande'®

Vale S AFilial: Vale Vargem Grande
‘”106

Vale SAFilial: Vale Paraopeba
Capim Branco”

Mineragdes Brasileiras Reunidas S.A Filial: MBR Paraopeba
Itabirugu®

Vale S Afilial: Vale Itabira
Santana'®

Vale SAFilial: Vale Itabira
Forquilha IV "°

Vale S AFilial: Vale ltabiritos
Barragem B1™

Minerado Geral do Brasil SA
Norte/Laranjeiras'”

Vale S.A: Minas Centrais

problemas no vertedouro). 120 - Jucazinho: preocupa a APAC/PE por necessidade de recuperagdo nos
vertedouros laterais, ombreiras e Bacia de dissipacdo. 121 - Nilo Coelho: preacupa a APAC/PE por erosdes e
desagregacdo da alvenaria no vertedouro, erosdes nos encontros com as ombreiras, problemas nos
equipamentoshidromecanicos. Recomendagdo para %ue seja evitado vertimento. 122 - Pogo Grande:
preocupa a APAC/PE por estar inacabada. ErosGes na base do vertedouro e no encontro com a ombreira
esquerda. Problemas nos equipamentos hidromecanicos. Recomendagdo para que seja evitado vertimento.
123 - Mimosos: preocupa a APAC/PE por processo de erosao severa, com perda do revestimento, desabamento
das duas paredes do vertedouro, desabamento de parte do barramento adjacente ao vertedouro;
Recomendacdo para que seja evitado vertimento. 124 - Pacote: preocupa a APAC/PE por rompimento pelo
vertedouro. Apresenta erosées no macico e encontro com ombreira direita, trincas na crista e constante
vazamento na parte inferior. 125 - Lagoa do Barro: preocupa a APAC/PE por afundamento préximo a ombreira
direita, buraco no coroamento, erosGes nos taludes, desalinhamento da crista, bem como, relatos dos
funciondrios da COMPESA sobre percolagdo da base do talude de jusante. 126 - GurLalj: preocupa a APAC/PE
por existéncia de diversos vazamentos na parede a jusante do vertedouro. 127 - Cacimba Nova: preocupa a ANA
pois em 2019 verificou-se nova percolagdo pelo macio e fundagdo que colocaram a barragem em risco. Em 2017
a barragem rompeu e foram realizadas obras de recuperacdo do macico e construcdo de ensecadeira para
controle da percolacdo. Projeto de recuperacdo definitivo ainda ndo foi concluido. No PIAUI a metodologia de
definigdo das barragens que mais preocupam baseia-se nas que encontram erosdes permanentes que
aumentaram de uma visita para outra. Além disso, em barragens de concreto, foram observados problemas
estruturais com ferragens expostas e vazamentos ao longo da parede. Os equipamentos das casas de maquinas,
em guase totalidade das barragens visitadas, encontram dificuldades para abrir ou fechar suas comportas,
devido falta de manutencdo. 128 - Petronio Portela: preocupa a SEMAR/PI por erosges acentuadas em todo seu
talude a montante e a jusante. presenca de drvores de médio porte em sua parede. 129 - Pocos Marrud:
preocupa a SEMAR/PI por vazamentos em sua parede, além de problemas para abertura e fechamento das
vdlvulas dispersoras. 130 - Pedra Redonda: preocupa a SEMAR/PI pois apresenta problemas na abertura e
fechamento das valvulas dispersoras. 131 - Bezerro: preocupa a SEMAR/PI pois a barragem teve problema em
seu talude a 2 anos atrds, e seu sangradouro teve a secdo aumentada. porém, os servigos de correcdo ndo foram
iniciados. No PARA: 132 - Barragem de Agua do Igarapé Bahia: preocupa aANMdpor Emergéncia Nivel 1. 133
- Bacia de Rejeitos 14/15: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. 134 - Pondes de Rejeitos Do Igarapé Bahia:
preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. No R10 DE JANEIRO a metodologia de definicdo das barragens que
mais preocupam baseia-se nas informagdes relativas ao Dano Potencial Associado (DPA) médio ou alto
assodadas a indisponibilidade de informag@es bdsicas como, por exemplo, defmiééo do empreendedor e/ou
relatos sobre o funcionamento da barragem (necessidade de melhorias no estado de conservacdo, necessidade
de reparo etc.). 135 - Gericind: preocupa o INEA/R] pelo fato de estar inserida em uma drea densamente
ocupada (municipios de Mesquita e Nilopolis), 0 que acarreta um DPA alto e também pela necessidade de
melhorias no seu estado de conservaggo. 136 - GCQ-40 — Acude do Camorim: preocupa o INEA/R] Forque 0
orgdo teve dificuldades na identificacdo do empreendedor desta barragem. Além disso, em vistoria realizada em
2019, foi identificada a necessidade de reparo emergencial na estrutura principal da barragem de solo devido a
erosao interna do talude. Apds o entendimento de que a CEDAE seria o empreendedor desta barragem, o INEA
notificou a Companhia a realizar o reparo emergencial, ISR e elaborar o PSB. Até dezembro de 2019, a CEDAE
ndo havia realizado o reparo nesta barragem. Em RONDONIA a metodologia de definicdo das barragens que
mais preocupam baseia-se em vistorias em campo, levantamentos de informages sobre cheias e verificagdo
estrutural da barragem. 137 - Cascavel: preocupa a SEDAM/RO por vertedor insuficiente. Em RORAIMA a
metodologia de definicdo das barragens que mais preocupam baseia-se em vistorias in loco. 138 - CAER:
preocupa a FEMARH/RR por manutencgo e conservao do vertedouro e do corpo da barragem. No RIO
GRANDE DO NORTE a metodologia de definicdo das barragens que mais preocupam baseia-se em inspe?éo
de barragens in loco e a observaggo das principais anomalias encontradas, dando maior atencdo as anomalias
de maior impacto. 139 - Algodoeira Sao Miguel: preacupa o IGARN/RN por significativa Perco\agéo. 140 -
Riacho do Meio: preacupa o IGARN/RN por significativa percolagdo pela fundagdo. 141 - Calabouco: preocupa
a ANA pela ocorrencia de trincas longitudinais ao longo do coroamento e sem estrutura de descarga de fundo. O
empreendedor foi autuado para tomar as ades necessdrias para recuperar a barragem que nao tem descarga
deundo que permita operar com alguma restricdo operacional. Barragem foi embargada pela ANA e encontra-
se. em situacdo de precaria de manutencdo. 142 - Passagem das Trairas: preocupa a ANA por desagregacdo do
concreto e descontinuidade no maci¢o rochoso na ombreira direita. Devido a falta de acdo do empreendedor, a
ANA determinou, com medida preventiva, a restri¢do de operago da barragem limitando a cota de operacdo em
185m. As obras de recuperagdo foram iniciadas em 2019 e ainda nao foram concluidas. No RIO GRANDE DO
SUL a metodologia de definicdo das barragens que mais preocupam baseia-se em vistorias in loco. 143 -
(Capané: preocupa a SEMA/RS por apresentar percolagdo excessiva no talude de jusante, auséncia de estruturas
extravasoras adequadas, corrosdo nas estruturas da tomada d'agua e falta de documentacdo completa da
barragem. Cabe a0 [RGA o desenvolvimento das acdes para garantir a seguranga da barragem. 144 - Filhos de
Sepé: preocupa a SEMA/RS porque a barragem ndo apresenta documentacdo, além de possuir diversas
anomalias, tais como percolagdo excessiva no macio, insuficiéncia de vertedor, depressao na ombreira
esquerda, sem soleira ou muro lateral e sem canal de fuga ou restituicdo; presenca deve%elagéo e formigueiros.
A barragem faz parte da Area de Prote¢do Ambiental do Banhado Grande, criada pelo Decreto Estadual n°
38.971, de 23 de outubro de 1998. 145 - Lomba do Sabdo: preocupa a SEMA/RS porque a barragem estd em
desuso, sem manutencdo e com diversas anomalias que comprometem a estabilidade e seguranca do macico.
Ndo existem informagGes técnicas precisas referentes as caracteristicas da barragem. A drea a jusante da
barragem € intensamente povoada. 146 - Acude Grande: preocupa a SEMA/RS porque identificou-se que
algumas regides da barragem tinham sido recentemente reparadas, evidenciando rompimento do macico e
extravasamento de agua do reservatério. Foram constatadas diversas anomalias que comprometem a
estabilidade e seguranca do ma(i%o e, por conseguinte, podem causar danos no seu entorno, em caso de
rompimento, vazamento ou mau funcionamento da barragem, inclusive impactando diretamente o Parque
Estadual do Espinilho, localizado no municipio de Barra do Quarai/RS (criado pelo Decreto Estadual n®
23.798/1975 e ampliado em 2002 por meio do Decreto n° 41.440/2002). 147 - Conguista do Caiboaté II:
preocupa a SEMA/RS pois ndo possui manutencdo adequada, nem documentagdo especifica dos reservatdrios.
148 - (apdo do Ledo: preocupa a SEMA/RS por ndo possuir manutencdo adequada, nem documentacdo
especifica dos reservatdrios. 149 - P1-1: preocupa a ANM por Emergéncia Nivel 1. Em SAO PAULO a
metodologia de definicdo das barragens que mais preocupam baseia-se na andlise do dano a jusante - risco de
vidas. 150 - Espelho 594: preocupa 0 DAEE/SP por percolagdo importante pelo macico. 151 - UHE
Paranapanema: preocupa a ANEEL por Nivel de Seguranca em Alerta. Em TOCANTINS a metodologia de
definicdo das barragens que mais preocupam baseia-se na Inspegdo de Seguranca de Barragens in loco
considerando informagdes obtidas através de entrevista com moradores nas imediacdes bem como do
empreendedor res(jjonsével pela barragem, cadastro para dlassificagdo quanto a CRI e DPA e a elaboracdo de
Mancha Simplificada através da ferramenta Google Earth. As barragens identificadas nas vistorias de campo que
tiveram classificagdo quanto a CRI e DPA alto e que em investigagdo inicial ndo se tenha identificado o dono ou 0
mesmo € o Poder Pablico sdo consideradas preocupantes de imediato devido auséncia ou demora na tomada
de acdo para correcdo dos problemas estruturais encontrados a fim de garantir a seguranca socioambiental a
curto prazo. 152 - Taboca: preocupa o NATURATINS/TO pois possui falhas estruturais em quase toda a extensao
dos aterros que totalizam aproximadamente 40 km como erosdes, infiltracdes, componentes desgastados ou
danificados, vegetacdo generalizada, etc. 153 - Calumbi I: preocupa o NATURATINS/TO pois possui falhas
estruturais em quase toda a extensao dos aterros que totalizam aproximadamente 40 km como eroses,
infiltraces, componentes desgastados ou danificados, vegetagdo generalizada, etc. 154 - Calumbi lI: preocupa
0 NATURATINS/TO pois possui falhas estruturais em quase toda a extensdo dos aterros que totalizam
aproximadamente 40 km como erosdes, infiltracdes, componentes desgastados ou danificados, vegetacao
generalizada, etc. 155 - Morada do Sol: preocupa o NATURATINS/TO pois possui falhas estruturais como
erosges nos taludes, no vertedouro, infiltracdo e vegetacdo generalizada. 156 - PCH Passo do Meio: preocupa a
ANEEL por Nivel de Seguranga em Alerta.



A implementacao da PNSB ocorre de forma heterogénea no pais, geralmente influenciada
pela capacidade de atuacao dos diferentes orgaos fiscalizadores, empreendedores e Defesa Civil.
Devido ao acidente da Barragem I da mina Corrego do Feijao em Brumadinho - MG, a tematica
seguranca de barragens ganhou maior relevancia nos diversos orgios envolvidos, portanto os
fiscalizadores conseguiram em 2019 aumentar suas equipes, direcionando-as para as atividades de
fiscalizacdo, tanto documental como in loco. Como consequéncia, os fiscalizadores identificaram
uma maior quantidade de nao conformidades nas barragens, aumentando o nimero de autuacoes
aos empreendedores, bem como identificando uma quantidade maior de acidentes e incidentes em
2019. Assim, acredita-se que atualmente os fiscalizadores tenham um conhecimento mais preciso da

situacao das barragens por eles fiscalizadas.

Para as atividades de identificacao das barragens e seus dados basicos,
refinamento dos cadastros, identificacao de empreendedores, e classificacio
quanto ao DPA e CRI, a evolucao continua. Todavia, ainda ha muito a ser feito,
especialmente se considerarmos que atualmente, no SNISB, existem 19.388
barragens cadastradas, mas sabe-se que no Brasil ha mais de 170 mil espelhos
d’agua artificiais (ou massas d’agua) com area maior que 5 hectares conforme
reportado no relatorio Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil’ (2018),
produzido pela ANA.

Ja em relacio a publicacio de regulamentos sobre a PNSB, o trabalho se
encontra realizado pela maioria dos fiscalizadores.

1 O relatério Conjuntura
dos Recursos Hidricos
no Brasil, elaborado

pela ANA, é referéncia

a0 acompanhamento
sistematico dos recursos
hidricos no pais, por
meio de um conjunto de
indicadores e estatisticas
sobre a quantidade, a
qualidade e os usos da agua,
bem como sua gestao.

Em relacao ao Plano de Seguranca de Barragens e seus componentes, verifica-se que esses
documentos estio disponiveis somente para cerca de um terco das barragens que se submetem a
PNSB, majoritariamente em barragens de geracio de energia hidrelétrica e contencio de rejeitos
de mineracdo. Nas barragens de acumulacio de agua, que correspondem a 91% das barragens
cadastradas no SNISB, os principais entraves para a existéncia desses planos sao os elevados custos de



elaboracao associados a baixa capacidade de pagamento de muitos empreendedores - sobretudo de
barragens de pequeno porte, e a caréncia de mao de obra especializada em seguranca de barragens.
O problema de falta de recursos ocorre com frequencia em barragens de empreendedores publicos,
mesmo os de grande porte.

Especificamente quanto ao PAE, em relacdo as barragens com DPA alto, 99% das barragens
de geracio de energia hidrelétrica, 93% das barragens de contencio de rejeitos de mineracio e 7%
das barragens de usos multiplos elaboraram tal documento. Assim, fica evidente a dificuldade da
erande maioria de empreendedores de barragens de usos multiplos em elaborar o PAE, e o quadro
de grande vulnerabilidade das comunidades potencialmente afetadas a jusante, ja que nessas
barragens nido ha nenhum protocolo de atuacio no caso de situacio de emergéncia. Cabe destacar
ainda as dificuldades de implementacio do PAE, que requerem grande capacidade operacional do
empreendedor para manter monitoramento em tempo real, executar intervencoes e emitir avisos
as entidades envolvidas, além da necessaria interacio com a comunidade potencialmente afetada e
orgaos de defesa civil (na maioria das vezes inexistentes ou sem capacidade operacional), e integracio
com os Planos de Contingéncia municipais, muitas vezes também inexistentes.

Os Planos de Contingéncia (PLANCON), previstos na Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
e nao na PNSB, tém por objetivo definir protocolos de acio para reduzir o risco de perda de vidas
no caso de rompimento de barragens. O PLANCON deve ser elaborado pelo 6rgao de defesa civil
municipal e contém procedimentos para alerta e evacuacio da populacao potencialmente afetada
no caso de acidentes com barragens. Para sua implementacao, o PLANCON deve estar intimamente
articulado com o PAE, que, por sua vez, define os procedimentos para as situacoes de emergéncias
com barragens, incluindo protocolos de emissao de avisos e alertas, de responsabilidade do
empreendedor, que acionam o PLANCON. Poucos PLANCONs foram elaborados até o momento,
indicando que, para grande parte das barragens submetidas a PNSB, nio ha um plano com acoes
coordenadas dos 6rgaos municipais de Defesa Civil para resposta em caso de acidente com barragem.

E necessario que os fiscalizadores, sobretudo os de barragens de acumulaciio de 4gua, cobrem
de seus empreendedores a elaboracao e implementacao do Plano de Seguranca de Barragens, que
inclui o Plano de Acao de Emergéncia, quando exigido. O PLANCON, além de elaborado, também
deve ser efetivamente implementado junto a populacio, com o apoio do empreendedor.

Verifica-se que, para o universo de barragens fiscalizadas pela ANEEL, que corresponde as 884
barragens com a finalidade de geracao de energia hidrelétrica detentoras de outorga da ANEEL e
submetidas a PNSB, houve significativos avancos em termos da elaboracao de quase todos os volumes
do PSB, com excecao da RPSB, com prazo até 2021 para sua conclusao. Tal fato esta intimamente
relacionado ao fato de que as barragens desse setor sao os principais ativos geradores de receita ao
empreendedor, que busca entao zelar o maximo possivel pela sua seguranca e conservacao.

Porém, em relacio as barragens nao sujeitas a outorga da ANEEL, tendo apenas o registro nessa
Agéncia, no caso as Centrais Geradoras Hidrelétricas — CGH, muito ha que se avancar em termos da
implementacao da PNSB.

Para o setor de mineracdo, os grandes acidentes ocorridos - Mariana e Brumadinho
- ocasionaram avancos na estruturacio do fiscalizador, e consequentemente na atuacio de
empreendedores, mas ainda ha desafios, como a realizacio de concurso pablico para recomposicio
de pessoal da ANM.

A maior parte das barragens de usos multiplos cadastradas no SNISB nao possui informacoes
suficientes para avaliacdo quanto ao enquadramento na PNSB, muito menos para avaliacio de
suas condicoes de seguranca. Das barragens de usos multiplos submetidas a PNSB, apenas 5,8%
possuem PSB, 5,5% possuem PAE, e 6,1% foram submetidas a inspecoes regulares por parte de
empreendedores.

Observa-se que esses instrumentos tém sido implementados principalmente por prestadores
de servicos de abastecimento publico, que possuem maior capacidade financeira e operacional para
atender aos requisitos da PNSB, em comparacio com os demais empreendedores de barragens
de usos multiplos. Portanto, ha uma grande deficiéncia de implementacio da PNSB em barragens
de usos multiplos, sugerindo a necessidade de esforcos para diagnostico e proposicao de politicas
especificas de apoio e fortalecimento tanto de fiscalizadores como de empreendedores.

Ja para as barragens de contencio de residuos industriais, o niimero verificado em cadastro é
pequeno. Esse fato pode refletir uma pequena existéncia de barragens com esta finalidade, ou um
nao cadastramento pelos fiscalizadores.



Classificacao e sua evolucao anual

Para o RSB 2019 foram reportadas 7.257 barragens classificadas quanto ao Dano Potencial
Associado - DPA, acréscimo de 10% em relacio as 6.577 reportadas no RSB 2018. Ja em relacdo
a Categoria de Risco - CRI, foram reportadas 5.879 barragens classificadas ou sem exigéncia de
classificacio, acréscimo de 13% em relaciio as 5.086 reportadas no RSB 2018. E possivel verificar que
atendéncia é de crescimento no nimero de barragens classificadas anualmente.

Entretanto, a continuar nesse ritmo, somente daqui a 15 anos todas as barragens constantes,
atualmente, no SNISB estaro classificadas, sem contar o enorme niimero de barragens existentes que
ainda ndo constam do SNISB. E necessario que os érgios incrementem as atividades de classificacio
das barragens, por exemplo, as constantes no cadastro da SEMA/RS, que ¢ o fiscalizador com maior
numero de barragens cadastradas no SNISB.

Os orgaos fiscalizadores que mais classificaram barragens quanto ao DPA no ano de 2019 foram
AGERH/ES (141), IGAM/MG (136), IMASUL/MS (101) € IGARN/RN (98). Em niimeros totais os orgaos
com mais barragens classificadas quanto ao DPA sao a SEMA/RS (1.290), ANEEL (905) e ANM (800).

Ja em relacio a CRI os o6rgios que mais classificaram foram a AGERH/ES (141), IGAM/MG (136),
IMASUL/MS (98) e IGARN/RN (8¢9). Em nimeros totais os 6rgaos com mais barragens classificadas
quanto a CRI sdo a ANEEL (905), ANM (798) e AESA/PB (508).

Importante esclarecer que as barragens identificadas como CRI “Nao se aplica” sao computadas
como sem exigéncia de classificacdo, pois nesse caso ndo ha pendéncia por parte do orgio
fiscalizador. Este € o caso, por exemplo, de barragens nao submetidas a PNSB, onde ndo € necessaria
a classificacdo quanto a CRI, ou barragens em fase de projeto/construcio, em que nao € possivel
realizar a classificacio por inexisténcia das estruturas da barragem.

Em geral, 66% das barragens submetidas a PNSB apresentam DPA alto, enquanto 26%
apresentam CRI alto. Existem 1.096 barragens que possuem tanto a CRI como o DPA altos, o que
representa 21% das barragens com alguma classificacdo. Em relacdo ao RSB anterior houve um
aumento de 21% das barragens nesta situacao, concentradas majoritariamente nos estados da Bahia,
Para, Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte, talvez pelo fato dos drgaos fiscalizadores destes
estados ja terem realizado as classificacoes, enquanto muitos outros ainda nao o fizeram.

A avaliacio em conjunto das barragens com CRI e DPA altos mostra que 301 barragens (ou 33%)
sdo de entidades publicas, das quais 77 delas pertencem ao DNOCS, 28 a SEIRHMA/PB, 18 ao INCRA
e 152 SEMARH/RN. As acoes de acompanhamento, fiscalizacao e recuperacao devem ser priorizadas
junto a esse grupo.

A lista com as barragens e suas respectivas classificacoes, inclusive a relacio de barragens
com CRI Alto, é disponibilizada na planilha eletronica que acompanha este RSB.

Plano de Seguranca da Barragem e sua evolucao anual

O Plano de Seguranca de Barragem ¢ um instrumento da PNSB que deve conter a descricao
geral da barragem, nomeadamente o tipo, dimensao, classificacao de Categoria de Risco e Dano
Potencial Associado, idade, localizacio e acessos, além de toda a documentacio técnica disponivel
sobre o projeto, a construcao e os requisitos para operacao, manutencao, inspecao e monitoramento
da barragem. A depender da regulamentacio de cada érgio fiscalizador, o PSB deve conter também
informacoes sobre as inspecoes, RPSB e PAE.

Atualmente existem 5.285 barragens submetidas a PNSB. Nelas é que serdo aplicados e
fiscalizados os dispositivos da PNSB, principalmente os referentes a existéncia do Plano de Seguranca
da Barragem e seus componentes (inspecoes, revisao periodica e PAE). Cada entidade fiscalizadora
deve regulamentar estes itens, mas, em geral, barragens submetidas 2 PNSB devem elaborar o PSB
e a RPSB, realizar inspecoes, e elaborar o PAE a depender da classificacio quanto ao DPA e a CRI
(necessariamente barragens com DPA alto devem possuir o PAE).

Alista com as barragens e suas respectivas classificagdes é
disponibilizada na forma de planilha eletronica, no enderego
http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/relatorio-anual-de-
seguranca-de-barragem/2019
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Na figura a seguir sao apresentadas as informacoes acerca da existéncia de PSB e de seus
componentes. E possivel perceber certa evolucio na elaboracio desses documentos, principalmente
das RPSB e do PAE.
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Em termos relativos a quantidade de barragens submetidas 2 PNSB, os niimeros sao parecidos
com os apresentados no RSB anterior: cerca de 27% possuem PSB, e 22% realizaram ao menos uma
inspecao no ano de 2018. Em relacao ao PAE, a comparacao pode ser feita de maneira geral com a
quantidade de barragens com DPA alto (3.506), assim podemos dizer que 33% das barragens que
deveriam possuir o PAE ja o elaboraram.

Em relacio as inspecoes, verifica-se um pequeno decréscimo em relacio ao RSB 2018.

Verifica-se que 7% das barragens possuem a RPSB, quase todas do setor de mineracdo. Isto
se explica pelo fato de que os regulamentos de fiscalizadores geralmente dao um prazo para a
elaboracao deste documento, e, como muitos regulamentos sao recentes, o prazo ainda se encontra
vigente. Por exemplo, para as barragens de geracio de energia hidrelétrica, a ANEEL comecara a
receber as RPSB a partir de dezembro de 2021.

Da mesma forma do que fora apontado no RSB 2018, grande parte dos Planos de Seguranca de
Barragem e seus componentes referem-se as barragens dos setores de geracio de energiahidrelétrica
e contencdo de rejeitos de mineracio, mas também ha nimeros significativos nas barragens
fiscalizadas pelo INEMA/BA. Ja para os outros orgaos fiscalizadores os nimeros reportados sdo

baixos, indicando que ha necessidade de politicas e acoes especificas, tendo em vista as dificuldades
para elaboracao do PSB por empreendedores de barragens de usos multiplos.

Outro aspecto relevante em relacio aos Planos de Acio de Emergéncia é que nao basta exigir
que tal documento seja apenas “protocolado” pelo empreendedor junto aos orgaos competentes,
mas sim desenvolvido e implementado em conjunto com todos os atores envolvidos, especialmente
a Defesa Civil municipal. Desta forma sera possivel que a Defesa Civil possa preparar seu plano de
contingéncia para atuacio em caso de falha na barragem.

Aqui cabe diferenciar os dois documentos: o PAE ¢ um documento voltado para orientar a
atuacao do empreendedor no momento de uma emergéncia, focando nas acoes que reduzam o
risco de um possivel acidente e alertem tempestivamente os 6rgaos envolvidos e as comunidades
potencialmente afetadas. Por outro lado, o Plano de Contingéncia é um documento voltado para
orientar a atuacao do poder publico, apos a ocorréncia de um acidente, focando nas acoes para salvar
vidas da populacio afetada a jusante da barragem.

Achados dos Fiscalizadores

Neste RSB 2019 foi disponibilizado a cada érgao fiscalizador um espaco para que fossem feitos
relatos sobre a implementacao, pelos empreendedores das barragens que fiscaliza, dos Planos de
Seguranca da Barragem - PSBs e seus componentes (inspecoes, revisio periodica da seguranca
de barragens, plano de acio de emergéncia), além dos planos de contingéncia pela Defesa Civil,
conforme o seguinte roteiro:

Os empreendedores estao elaborando o Plano de Seguranca de Barragem, que engloba as inspecoes,
arevisao periodica e o Plano de Acao de Emergéncia (quando exigido)? Quais os principais entraves?

a) As recomendacoes das inspecoes regulares e especiais estdo sendo cumpridas?

b) Os Planos de Acao de Emergéncia estao sendo elaborados e implementados com a participacio
da Defesa Civil?
¢) Em quantas barragens fiscalizadas por seu 6rgao existem Planos de Contingéncia — PLANCON

elaborados pela Defesa Civil?

d) Em quantas barragens fiscalizadas por seu o6rgao foram realizados exercicios simulados de
situacoes de emergéncia?



Acre - Instituto de Meio Ambiente do Acre - IMAC

A implementacdo da Seguranca de Barragens no Estado do Acre ndo tem sido tarefa facil tendo em
vista as obrigacoes legais impostas aos empreendedores e as particularidades regionais nas quais se
inserem.

Apesar de o Orgao Fiscalizador, o IMAC, ter se esforcado em regulamentar os artigos 8°, 9° 10, 11, 12
¢ 19 da Lei Federal n” 12.334 de 20 de setembro de 2010, através da Portaria Normativa IMAC n.° oy
de 11 de dezembro de 2017, estabelecendo a periodicidade de execucdao ou atualizacdo, a qualificacdo
dos responsduveis técnicos, o contetido minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca de
Barragem, das Inspecoes de Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periodica de Seguranca de
Barragem ¢ do Plano de Acdo de Emergéncia, a contrapartida do empreendedores tem deixado a
desejar por motivos variados e, de certo modo, compreensiveis.

Hoje o cadastro de barragens do Estado conta com 134 barragens devidamente classificadas quanto
a Categoria de Risco-CRI e Dano Potencial Associado-DPA ¢ 13 delas estdo hoje com DPA médio,
portanto, sujeitas a Lei 12.334/2010 ¢ seu regulamento.

Como ¢ de rotina da instituicdo, os proprietdrios das barragens reguladas foram comunicados via
oficio do resultado da classificacdo e de suas obrigacoes no sentido de atender os requisitos legais para
garantir a seguranca de suas barragens. Muitos procuraram a instituicdo para fins de esclarecimentos
quanto ao contetido do regulamento, porém alegaram insuficiencia de poder aquisitivo para contratar
técnicos para a elaboracdo do Plano de Seguranca e realizacdo de inspecoes regulares. De fato, o
perfil desses empreendedores é de baixa renda, baixa escolaridade, pequenos produtores rurais que
tem certa dificuldade em entender e aceilar o que preconizam os dispositivos legais. Qulro entrave
digno de destaque é que no Estado hd uma caréncia, ou quase nenhum técnico especializado ou com
conhecimento, ainda que bdsico, sobre seguranca de barragens. Assim sendo, até o momento, ndo foi
apresentado nenhum Plano de Seguranca de Barragem e as inspecoes regulares ainda ndo vem sendo
realizadas. No entanto, o orgao fiscalizador tem cobrado pelo menos a implementacio de medidas no
sentido de garantir o hom estado de conservacdo das barragens. A cada vistoria realizada, oficios com
recomendacoes gerais e especificas sao encaminhados aos empreendedores.

As 13 barragens, ainda que reguladas, ndo estdo sujeitas a apresentacdo do Plano de Acdo de
Emergencia-PAE, pois ndo hd barragens classe A. Dentre todas as barragens fiscalizadas pelo IMAC,
nenhuma possui Planos de Contingéncia — PLANCON elaborados pela Defesa Civil, ndo sendo dessa
forma possivel a realizacdo de exercicios simulados de situacoes de emergéncia.

Apesar de ndo haver, ainda, Planos de Seguranca, a execucdo do plano de fiscalizacdo de 2019
demonstrou que a maioria dos proprietdrios das barragens fiscalizadas implementou medidas
corretivas no sentido de eliminar anomalias (processos erosivos, arbustos, estreitamento de crista,

infiltracdo, obstrucdo de vertedouro, abatimento, pocas d'dgua etc.), observadas em vistorias
anleriores.

Alagoas - Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH

A atuacdo da SEMARH para efetivacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB)
resultou em avancos significativos. Por meio das acoes de fiscalizacdo e organizacdo de eventos como
oficinas e palestras, a promocao da cullura de seguranca de barragens junto aos empreendedores
estd sendo solidificada. Pode-se destacar como reflexo concreto disso, que diversos empreendedores
jd elaboraram e disponibilizaram os Planos de Seguranca de Barragem (PSB) e Planos de Acdo
de Emergencia (PAE) para avaliacdo técnica da SEMARH. Outros empreendedores estdo na fase
de elaboracdo ou contratacdo de consultoria especializada para elaboracdo da documentacdo de
seguranca, conforme preconiza a PNSB.

Os principais entraves percebidos pela SEMARH e discutidos pelos empreendedores sdo: i) custos
elevados devido a complexidade dos estudos; ii) escassez de equipe multidisciplinar e especializada
para elaboragdo dos planos; iii) e a inexisténcia de projetos de engenharia, ja que muitas barragens
sdo antigas. Além disso, os empreendedores publicos, quando comparados com os privados, contam
com a burocracia que onera o processo de contratacao dos servicos para elaboracdo dos planos.

Um ponto a ser destacado ¢é com relacio a qualidade dos planos apresentados, principalmente
quanto ao atendimento dos critérios minimos estabelecidos pelas portarias da SEMARH. Apesar de
a legislacao e instrucoes estarem disponiveis no endereco eletronico (http://www.semarh.al.gov.br/
recursos-hidricos/seguranca-de-barragens), alguns empreendedores foram orientados a adequarem
o0s planos e os reapresentar em um prazo definido. Destaca-se lambém que as inspecoes regulares
estao sendo realizadas em algumas barragens.

Para efetivacdo da PNSB em Alagoas adotou-se um enfoque maior na interacdo institucional
entre SEMARH e Defesa Civil, devido a importancia do PSB e do PAE na elaboracdo dos Planos de
Contingéncia (PLANCON). Nesse aspecto, os empreendedores estdo sendo orientados a apresentarem
os planos a Defesa Civil.

Amapa - Secrelaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

a) Como as acoes voltadas ao tema de barragens no Amapd estdo em fase inicial e de aprendizagem,
algumas providencias ainda ndo foram iniciadas.

Primeiro foi feita a vistoria em cada barragem existente, notificando o empreendedor quanto a
necessidade de regularizacdo. Depois foi feita inspecdo para a classificacdo das barragens e notificacdo
quanto a classificacao.

Em um segundo momento serdo solicitados aos empreendedores todos os documentos necessdrios.

b) Apos as vistorias realizadas nas barragens, caso seja detectada alguma anomalia, o responsdvel
¢ notificado, porém, poucos cumprem as notificacoes, apresentando relatorio de cumprimento. Um
dos fatores estd relacionado a falta de condicoes financeiras dos responsdveis das barragens ou a
barragem estar abandonada.

¢) Até o momento, nenhum empreendedor apresentou o PAE, lembrando que nem todos se enquadram
na PNSB.

d) Nenhuma

e) Nenhuma
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Amazonas - Instituto de Protecio Ambiental do Amazonas — IPAAM

a) As barragens ndo se enquadram na exigéncia do PAE.

b) Ndo houve solicitacdo de inspecoes regulares e especiais.

¢) Ndo houve enquadramento de exigéncia de PAE para as barragens de aquicullura. Houve
participacdao da Defesa Civil apenas para as barragens de mineracdo e de hidrelétricas, fiscalizadas
quanto a seguranca de barragem por outros orgaos.

d) Nao houve enquadramento de exigéncia de PLANCON para as barragens de aquicultura.

e) Nenhuma, pois ndo houve enquadramento na exigéncia do PAE.

Bahia - Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — INEMA

O Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA, no ambito de suas atribuicoes legais, no
ano de 2019, desenvolveu acoes de cadastro, classificacdo e fiscalizacdo da seguranca das barragens
de acumulacao de dgua e residuo industrial.

O INEMA mantém no sitio eletronico um cadastro das barragens para consulta e download. Na tiltima
atualizacdo foi contabilizado um total de 387 barragens fiscalizdaveis pelo INEMA, sendo que 359 estdo
enquadradas na Lei Federal n° 12.334/2010.

Com base nos critérios gerais estabelecidos pela Resolucdo CNRH n° 143/2012, 0 INEMA jd realizou a
classificacdo de 377 barragens.

A Fiscalizacao do atendimento a Lei de Seguranca de Barragens e seus normativos tem se dado
através do acompanhamento da realizacdo das inspecoes regulares de barragens e fiscalizacdo in
loco. O acompanhamento das inspecoes ¢ realizado através do extrato de inspecao encaminhado pelo
empreendedor até 31 de janeiro de cada ano.

Como resultado da acdo de fiscalizacdo do INEMA foram emitidas 135 notificacoes e 16 autos de infracdo.
Em atendimento aos regulamentos, notificacoes e oficios emitidos pelo INEMA os empreendedores
realizaram vdrias acoes objetivando a recuperacdo das estruturas, totalizando, conforme declarado,
R$ 10.029.261,39 em investimento no ano de 2019.

Para o periodo de 01/01/2019 a 31/12/2019, foram realizadas pelos empreendedores inspecoes regulares
de 154 barragens, sendo que 137 barragens tem Plano de Acdo de Emergéncia - PAE e 29 apresentaram
Relatorio de Revisdao Periodica da Seguranca da Barragem - RPSB.

Encontra-se em andamento a implantacao do Plano de Acao de Emergencia da Barragem Pituacu de
propriedade da Empresa Baiana de Aguas e Saneamento — EMBASA. No ano de 2019 foram realizadas
atividades de treinamento e operacdo assistida com a equipe interna da EMBASA, testes das quatro
sirenes implantadas, incluindo acoes de divulgacdo e reunioes de esclarecimento com a comunidade,
e definicdo das rotas de fuga. As atividades estao sendo desenvolvidas em conjunto com a Defesa Civil
do Municipio de Salvador — CODESAL.

Ceara - Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara - SRH

A Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceard (SRH/CE), no ambito de suas atribuicoes
legais, no ano de 2019, desenvolveu acoes referentes a seguranca de barragens com o objetivo de
implementar a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) no Estado e ampliar o Cadastro
Estadual de Barragens (CEB).

O Cadastro Estadual de Barragens tem como finalidade a integracdo e consolidacdo de dados das
barragens dentro da competéncia do orgao fiscalizador. As acoes de divulgacao do CEB e da legislacao
estadual consistiram em apresentacoes nas Reunioes Ordindrias dos Comites de Bacias Hidrogrdficas,
Reunioes de Alocacao Negociada dos acudes estaduais e semindrios municipais, em colaboracdo com
a Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos (COGERH) e orgdos de Defesa Civil Municipal e
Estadual.

A SRH, dentro de suas competéncias como orgao fiscalizador, exige a realizacdo de inspecoes regulares
e especiais e também a elaboracio dos Planos de Seguranca de Barragem (PSB). Portanto, foram
emitidas notas técnicas e oficios exigindo o cumprimento destas atividades aos empreendedores.
Ressalta-se que a COGERH realiza inspecoes regulares em suas barragens monitoradas, sendo estas
consideradas estratégicas, uma ves que representam cerca de 90% da capacidade de acumulacdo total
do Estado do Ceard, mantidas pela COGERH (reservatorios estaduais) e pelo Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas — DNOCS (reservatorios federais).

No ano de 2019, 0 DNOCS realizou acoes de manutencoes e recuperacdio em 18 barragens de sua
propriedade, destacando-se as barragens que foram citadas no Relatorio de Seguranca de Barragens
de 2018 como barragens que preocupavam o orgao fiscalizador. Além dessas, foram realizadas
manutencoes nas barragens Jaburu I, Monte Belo, Barra Velha, Cupim, Cipoada, Broco e Tijuquinha
de propriedade do Fstado do Ceard. Portanto, conclui-se que as recomendacoes das inspecoes de
seguranca estdo sendo cumpridas pelos empreendedores citados.

Referente a elaboracdo dos Planos de Seguranca de Barragem, atualmente encontram-se em periodo
de elaboracdo os planos das barragens Arrojado Lisboa (Banabuii) e Gavido, contempladas no
contrato de empréstimo para financiamento do Projeto de Apoio a Melhoria da Seguranca Hidrica
e Fortalecimento da Inteligéncia na Gestdo Publica do Estado do Ceard (IPF/CE), contrato firmado
entre o Governo do Estado do Ceard com o Banco Mundial (BIRD).

O principal entrave dos empreendedores quanto a elaboracdo dos Planos de Seguranca estd relacionado
aos limitados recursos orcamentdrios destinados a seguranca de barragens, principalmente no que
se refere as entidades publicas, proprietdrias de grande quantidade de estruturas que necessitam de
monitoramento e acoes de manutencoes periodicas.

Apesar dos esforcos e das acoes de fiscalizacdo, ainda ndo hd Planos de Acdo de Emergéncia (PAE)
elaborados ou implementados no Estado. No entanto, as barragens envolvidas no projeto IPF/ CE,
conforme citado anteriormente, deverdo ser contempladas com os planos.

Isto posto, conclui-se que o Estado do Ceard ¢ dotado de estrutura solida de gestao de seguranca
das barragens. Contudo, ainda que haja empenho na implementacdo da PNSB, hd desafios a serem
superados como o cadastramento das barragens sem identificacdo de empreendedor e a elaboracdo e
implementacao dos dispositivos estabelecidos na Lei de Seguranca de Barragens.

Distrito Federal - Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do Distrito Federal
- ADASA

A Adasa, no ambito de suas atribuicoes legais, desenvolveu as seguintles acdes referentes a
implementacdo do Plano de Seguranca de Barragens no ano de 2019:

Foram continuados e aprimorados os processos de outorga, de classificacdo quanto ao Dano Potencial
Associado - DPA, de comunicacdo aos usudrios, de fiscalizacdo e de capacitacao da equipe;



Até o fim do ano de 2019, havia 103 barragens identificadas e cadastradas sob responsabilidade
fiscalizatoria do Distrito Federal. Dentre estas, 83 estavam devidamente outorgadas e as demais em
processo de regularizacdo, sendo que trés barragens receberam Autos de Infracdo;

Dentre as barragens cadastradas, apenas uma barragem foi classificada com Dano Potencial
Associado - DPA alto e Categoria de Risco - CRI médio. ‘1al barragem ainda ndo possui outorga
e jd foi devidamente oficiada para regularizacdo, bem como elaboracdo do Plano de Seguranca de
Barragem - PSB e do Plano de Acdo de Emergencia — PAE;

A Resolucdo Adasa n° 07/2019 prorrogou as outorgas vdlidas por mais 5 anos no Distrito Federal,
incluindo as barragens outorgadas;

Ressalta-se que as trés maiores barragens do DF (Descoberto, Santa Maria e Paranod) ndo estao no
escopo de fiscalizacdo da Adasa, sendo de responsabilidade da ANA e, no caso do Paranod, da ANEEL;
A Adasa elaborou Resolucao para regulamentar a Lei 12.334/2010, a qual foi submetida a apreciacio
da Diretoria Colegiada no fim do ano. O texto da minuta contou com a colaboracdo da Defesa Civil,
de entes regulados e da sociedade civil;

O Sistema de Informacoes sobre Recursos Hidricos do Distrito Federal — SIRH/DF passou por
melhorias em 2019 e foi preparado para disponibilizar as informacoes georreferenciadas de todas
as outorgas superficiais e subterraneas do DF, incluindo-se as de barragens, facilitando assim a
identificacao de possiveis irregularidades.

Espirito Santo - Agéncia Estadual de Recursos Hidricos - AGERH

Levando-se em consideracdo que, durante o ano de 2018, foi publicada a Resolucdo AGERH n° 072,
de 21 de dezembro de 2018, que estabelece a periodicidade de execucdo ou atualizacdo, a qualificacdo
dos responsduveis técnicos, o contetido minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranca de
Barragem, das Inspecoes de Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periodica de Seguranca de
Barragem e do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Acumulacdo de Agua no Estado do
Espirito Santo, conforme artigos 8, 9, 10, 11 ¢ 12 da Lei Federal n° 12.334/2010, ¢ possivel destacar os
seguinles impasses com relacdo a implementacdo dos Planos de Seguranca da Barragem (PSB), seus
componentes, e os planos de contingencia:

A maioria dos proprietdrios de barramentos ndo estd realizando o Plano de Seguranca de Barragem,
que engloba as inspecoes regulares, a revisdo periodica e o Plano de Acdo de Emergéncia, quando
necessdrio. Alem disso, as recomendacoes das inspecoes regulares também ndo estiao sendo cumpridas
por estes e durante o ano de 2019, a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH) recebeu apenas
treze relatorios de inspecoes regulares vindo dos empreendedores. Funto a isso, existem atualmente
somente tres Planos de Seguranca de Barragens bem consolidados, todos pertencentes a empresas de
grande porte situadas no estado.

E possivel perceber que os principais entraves em relacio a elaboracio do PSB sdo o valor de
contratacao, pois os empreendedores, na maioria das vezes, ndo tem conhecimento dos procedimentos,
acoes e investimentos financeiros necessdarios, e a falta de legislacdo que possibilite a aplicacdo de
penalidades pela AGERH, que acarreta no pequeno niimero de proprietdrios que elaboram e entregam
os documentos de forma correta, e que seguem os procedimentos solicitados pelo orgao fiscalizador.
Por outro lado, os dois Planos de Acoes Emergenciais entregues pelos proprieldrios das empresas

Fundacdo Renova e Suzano S.A, foram elaborados em acordo com a legislacdo vigente, e contaram
com a participacdo da Defesa Civil Estadual e Municipal na sua concepcdo. Alem disso, na barragem
de Alto Bananeiras, foi elaborado o Plano de Contingéncia (PLANCON), pela Defesa Civil Municipal,
¢ foram realizados também exercicios de simulacdo de situacoes de emergéncia. Ademais, a AGERH
foi informada de que a Defesa Civil também estd atualizando 0 PLANCON do municipio de Aracruz
para abranger os barramentos da empresa Suzano S.A.

Por conseguinte, no ano de 2020 serdo apresentados os Planos de Seguranca da algumas das
barragens publicas localizadas no estado que jd haviam apresentado falhas na execucdo da obra
em ano anteriores. ‘lambém serdo reforcadas as notificacoes solicitando a elaboracdo e entrega dos
Planos de Seguranca de Barragens e inspecoes, e preve-se ainda a publicacdo da lei que possibilita a
aplicacdo de sancoes legais contra empreendedores que ndo mantiverem seus barramentos de acordo
com a legislacdo vigente.

Goids - Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD

Em 2019 0 Estado de Goids implantou o Plano Estadual de Seguranca de Barragens, embasado na
Portaria n° 146/2019-Semad, juntamente com o Sistema de Cadastramento de Barragens realizado
totalmente de forma eletronica. Na referida normativa foram especificadas todas as documentacoes a
serem entregues pelos responsdveis legais de barragens quanto a seguranca estrutural dos barramentos,
conforme regulamentado na Lei Federal n° 12.334/2010. Na Portaria n° 146/2019 foram previstos
prazos para que as documentacoes de Planos de Seguranca de Barragens, Revisoes, Inspecoes ¢ Planos
de Acao de Emergencia, sejam entregues pelos responsdveis legais das barragens. Sendo assim, por
ser uma normativa lancada ainda no ano de 2019, os cadastros realizados estdo ainda com seus
prazos vigentes para a entrega dessas documentacoes, que deverdo ser entregues via sistema online
de cadastramento de barragens. Ressalta-se que até o momento foi apresentado or (um) PSB, o qual
conta com a participacdo da Defesa Civil em sua elaboracdo. Entretanto, o mesmo encontra-se em
fase de implementacdo e ndo foram realizados exercicios simulados de situacoes de emergéncia.

Em paralelo a esses prazos, estao sendo feitas as vistorias in loco das barragens jd cadastradas no
sistema online da SEMAD, especialmente naquelas que apresentam a categoria de risco alta devido
ao estado de conservacdo. Sendo constatadas em campo anomalias estruturais que possam colocar
em risco a seguranca da barragem, os responsdveis legais por esses barramentos sdo orientados a
elaboracado, por meio de profissional legalmente habilitado, o Laudo de Estabilidade - acompanhado
da Declaracdo do Estado Geral de Conservacdo e Seguranca da Barragem, acompanhados dos projelos
das obras de recuperacdo, quando for o caso. Durante as obras de recuperacdo desses barramentos,
sdo feitas vistorias regulares pelos técnicos do orgao fiscalizador - SEMAD/GO.

No ano de 2019, em incidente localizado no municipio de Bela Vista de Goids, foi elaborado um Plano
de Comunicacdo com a participacao do responsdvel legal pela barragem e da defesa civil, que consistiu
em reunir os enderecos e contatos de todos os moradores localizados na mancha de inundacdo, para
que o empreendedor oferecesse todo o apoio a eles, quanto a hospedagem, alimentacdo, transporie,
assistencia médica, psicologica e social até a auséncia de risco de rompimento. Foi também definido
os sistemas de alerta e a forma de notificacido em um possivel colapso da barragem. Em um outro
incidente, localizado no municipio de Goiandpolis, [oi realizada a elaboracdo do Plano de Contingéncia
da barragem, pelo responsdvel legal do barramento, por meio do seu responsdvel técnico habilitado.



Maranhao - Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA

Quando se comparado com outros estados brasileiros, 0 Maranhdo ndo enfrenta problemas severos
relacionados a acidentes ou incidentes em barragens. Para as barragens de dominio piublico, temos
duas que sao de responsabilidade do DNOCS, e temos dificuldade de obtencdo de informacoes, e ainda
uma que ¢é de responsabilidade do Governo do Estado do Maranhdo, que lerd o Plano de Seguranca
de Barragem elaborado a partir de processo licitatorio, conforme retorno obtido nas reunioes com
representantes da Secretaria de Infraestrutura.

Em relacao as barragens de particulares, em sua maioria sio pequenos barramentos, que jd existem hd
muitos anos e sdao destinados para atividade de irrigacdo e piscicultura, estas barragens ndo possuem
projetos, anotacdo de responsabilidade técnica ou quaisquer outras informacoes. Para estas barragens,
existe uma limitacdo financeira para que os pequenos empreendedores possam regularizar-se, como
também sdo ausentes informacoes técnicas, o que dificulta a sua classificacao.

No estado do Maranhdo existe um unico empreendedor que possui Plano de Acao de Emergéncia, onde
todas as acoes sao evidenciadas por meio de relatorio de atendimento a condicionantes.

Para a maioria das barragens existenles no estado, ¢ necessario primeiro regularizar-se
documentalmente, para em seguida, caso necessdrio, se elaborar o Plano de Acdo de Emergencia. Para
o0 unico empreendimento que ja possui Plano de Acao de Emergencia e PLANCON, estdao em tratativa
as aprovacoes dos Planos junto a Defesa Civil.

Dentre as Barragens vistoriadas, somente em uma ¢ realizado simulado de situacao de emergencia.

Mato Grosso - Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA

Como a grande maioria das barragens no Estado, de responsabilidade fiscalizatoria do orgao gestor
de recursos hidricos, estdo em propriedades rurais e sdo de terra, pequena altura e construidas
nas décadas de 8o ¢ 9o, estamos realizando o cadastro das barragens com processo de outorga de
captacdao em barramento e realizando vistorias em algumas delas para que conhecamos a realidade
das condicoes de manutencdo e operacdo das mesmas.

Quando da emissao do Ato da Classificacdo da Barragem poderd ser solicitada a elaboracdo do
Plano de Seguranca da Barragem — PSB, PAE se for o caso, ou outro documento, dependendo de sua
Classificacao.

A regularizacdo dessas barragens existentes (licenciamento ambiental; outorga: obra hidrdulica e
de captacao; classificacdo quanto a seguranca) ocorrerd a partir do 2° semestre de 2020, conforme
orientacdo da Secretaria.

Mato Grosso do Sul - Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul - IMASUL

a) Conforme Resolucao SEMADE n. 44, ndo hd necessidade de o empreendedor entregar ao Imasul o
PSB, devendo este ficar disponivel no proprio local da barragem, bem como na sede do empreendedor.
Portanto, até o momento, ndao hd registro de PSB elaborado.

Também ndao hd necessidade de enviar o PAE e Relatorio de Revisdo Periodica de Seguranca, o qual
deve ser contemplado na atualizacdo do PSB conforme periodicidade determinada. Em relacdo as
inspecoes, os empreendedores devem enviar uma Declaracdo do Estado Geral de Conservacdo e
Seguranca da Barragem apos inspecao regular e, caso constatada alguma irregularidade que resulte

na pontuacdo mdxima em qualquer item no quadro do Estado de Conservacdo da Barragem, deverd
ser enviado ao Imasul um Oficio de Inspecao de Seguranca Regular de Barragem em até 3 (trés) dias
apos a realizacdo da vistoria. Porém ainda ndo houve entrega da Declaracdo do Estado Geral de
Conservacdo e Seguranca da Barragem ou um Oficio de Inspecio de Seguranca Regular de Barragem
no Imasul por parte de nenhum empreendedor.

O principal entrave para a elaboracdo do PSB ¢ falta de profissionais habilitados no mercado.

b) Os empreendedores foram notificados, via oficio, da periodicidade e ciclo das Inspecoes de
Seguranca Regulares.

¢) Foram realizadas articulacoes com a Defesa Civil Estadual para que esta obtenha os dados referentes
aos empreendedores que necessitam elaborar o PAE. Até o momento existem 2 (duas) barragens de uso
multiplo que a Defesa Civil possui conhecimento do PAE. Uma delas estd em processo de finalizacdo
do PAE, porém ndo houve participacao da Defesa Civil durante a elaboracdo deste.

d) Nenhuma até o momento.

¢) Nenhuma até o momento.

Minas Gerais - Instituto Mineiro de Gestio das Aguas - IGAM

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — Igam, dando continuidade nas acoes referentes a aplicacio
da Politica Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB no Estado de Minas Gerais, no ambito de
suas compeléncias, avanca na implementacao de acoes visando o fortalecimento da gestao efetiva de
seguranca de barragens de acumulacdo de dgua no Estado. Prova disso sdo as Portarias Igam n° o2 e
03, publicadas no inicio do ano de 2019, que ainda avancaram em diretrizes apos os desdobramentos
da sua aplicabilidade ao longo do ano.

O fortalecimento institucional também ¢ outro avanco do Igam. Desde 2018, a aularquia possui uma
geréncia de atuacdo exclusiva na gestdo de barragens de usos multiplos e na aplicacdo da PNSB.
A Geréncia de Seguranca de Barragens e Sistemas Hidricos — GESIH teve sua equipe reforcada e
hoje conta, em sua maioria, com servidores concursados, sendo 1 (um) gerenle, 4 (quatro) analistas
ambientais e 3 (tres) estagidrios.

O Igam, visando o aprimoramento técnico e o desenvolvimento de novas ferramentas, vem buscando
capacitacdo para a equipe, através da participacio em cursos, lreinamentos, capacitacoes e
workshops, avancando em busca de maiores conhecimentos. Além disso, a parceria permanente com
a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico - ANA possibilita a aplicacio da PN'SB, bem como,
o enriquecimento e o aprendizado por meio de cursos de capacitacdo e trabalhos, podendo citar o
auxilio com a elaboracdo de manchas de inundacdo para atendimentos em situacdo de emergéncia,
até que a equipe da GESIH seja capacitada.

No trato didrio da gestdo das barragens e no atendimento de emergéncias, novas parcerias foram
desenvolvidas dentro e fora do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - Sisema. O
Niicleo de Emergéncia Ambiental - NEA, vinculado a Fundacao Estadual de Meio Ambiente - Feam,
atua alinhado no recebimento de demandas de emergéncias e na conducdo dos desdobramentos das
acoes relativas. Outra parceria é desenvolvida com o Gabinete Militar do Governador, através da
Coordenadoria Estadual da Defesa Civil — Cedec, que através da capilaridade de acoes da Defesa
Civil auxilia na identificacao das acoes emergenciais de forma rapida, possibilitando assim a adocdo
de acoes preventivas e eficazes para a protecdo da populacao.



No ano de 2019, a GESIH trabalhou na divulgacdo das Portarias Igam n° 02 e 03, visando difundir
a cultura de seguranca de barragens no Estado entre os responsdveis por estruturas de contencao
de dgua, em consonancia com a PNSB, implementando os dispositivos dessas portarias. Além disso,
foram realizados atendimentos a emergéncias e fiscalizacoes em 91 barragens no estado.

Para o ano de 2020, onde completaremos o primeiro ano de aplicacdo das Portarias Igam n° 02 e 03,
novos desafios serdo enfrentados e novos avancos serdo promovidos. O Instituto receberd os Planos
de Seguranca de Barragem e os Planos de Acdo Emergéncia, e jd trabalha no desenvolvimento de
ferramentas que possam facilitar a prestacdo de informacoes, por parte dos empreendedores, e trazer
beneficio para a gestdao das barragens de acumulacdo de dgua em Minas Gerais.

Minas Gerais - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentivel - SEMAD

Em funcao dos acidentes ja ocorridos no Estado de Minas Gerais ¢ do polencial de dano ambiental
e social que esses acidentes podem ocasionar, o governo de Minas Gerais tem priorizado a gestdao de
barragens de rejeito e de residuos em industrias e mineracdo, por meio da verificacao do cumprimento
das recomendacdes feitas nos relatorios de auditoria técnica elaborados pelos auditores externos e na
realizacdo de fiscalizacoes de cardter ambiental nas estruturas.

No ano de 2019, 0 Banco de Dados de Barragens da FEAM apresentou 668 estruturas cadastradas,
sendo que desse total 255 estruturas estao associadas a atividade industrial e apenas 23 possuem
altura e volume para se enquadrar na PN'SB tendo em vista que até o momento o Programa de Gestdo
de Barragens da FEAM ndo classifica as barragens quanto a categoria de risco e dano potencial
associado.

Em relacdo a condicdo de estabilidade das barragens no Estado de Minas Gerais conclui-se que 96,0%
das estruturas apresentaram condicdo satisfatoria de estabilidade, ou seja, a condicdo de estabilidade
das barragens foi garantida por auditor externo ao quadro de funciondrios das empresas.
Verificou-se ainda que, no ano de 2019, 2(duas) estruturas associadas a atividade industrial
cadastradas no BDA apresentaram estabilidade “ndo garantida pelo auditor” ou “o auditor ndo
concluiu sobre a situacao de estabilidade por falta de dados e/ou documentos técnicos’.

O ano de 2019 foi um ano de muito aprendizado e avancos em relacdo a gestao de barragens no estado
de Minas Gerais. A publicacdo da Lei n° 23.291/2019 trouxe maior rigor ¢ novos rumos para a gestao
de barragens no Estado.

Considera-se, portanto, que o Programa de Gestdo de Barragens da FEAM vem cumprindo seu
objetivo de permitir o acompanhamento da gestdao das estruturas cadastradas no banco de dados
e acredita-se que em 2020, 0 Nucleo de Gestao de Barragens terd novos desafios e os esforcos serdo
direcionados principalmente a acompanhar de forma mais intensa e minuciosa as barragens em
Minas Gerais, aplicando a elas as regras da PESB.

Contudo, os esforcos em melhorar a cada ano a atuacdao da FEAM em relacdo a Gestao de Barragens
no Estado sdo sempre priorizados e para o ano de 2020, a FEAM pretende continuar as fiscalizacoes
ambientais das estruturas, verificando o cumprimento das recomendacoes apontadas pelo auditor,
com o objetivo da garantia da qualidade ambiental necessdria para o desenvolvimento sustentdvel,
além de promover a continua capacitacdo e aprimoramento profissional de sua equipe técnica.

Pari - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade - SEMAS

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade — SEMAS/PA, como orgao fiscalizador da
seguranca de barragens de acumulacdo de dgua e de residuos industriais, tem envidado esforcos para
implementar a Politica Nacional de Seguranca de Barragem (PNSB) prevista na Lei n° 12.334/2010.
No ano de 2018, publicou-se o primeiro ato normativo do estado do Pard com relacdo a Seguranca
de barragem de acumulacao de dgua e de disposicao de residuos Industriais, a saber: Instrucdo
Normativa SEMAS N° 02, de 06 de Fevereiro de 2018, a qual estabelece os procedimentos e critérios
para elaboracio e apresentacio do Plano de Seguranca da Barragem de Acumulacdo de Agua e de
Disposicdo de Residuos Industriais - PSB, de que trata a Lei Federal no 12.334/2010.

A complementacdo da regulamentacdo da PN'SB ocorreu com a publicacdo da Instrucdo Normativa n°
12, em dezembro de 2019, que estabelece a periodicidade de execucdo e/ou atualizacdo, a qualificacdo
dos responsdveis técnicos, o conteiido minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Acdo de
Emergéncia - PAE das barragens de acumulacdo de dgua e disposicao de residuos industriais.

A partir das definicoes das diretrizes para atendimento da PNSB no estado do Pard através das
referidas regulamentacoes juntamente com a realizacdo de acoes de complementacdo cadastral,
classificacao de barragem, a SEMAS tem avancado na implementacio da Politica Nacional de
Seguranca de Barragem.

E importante destacar que para o efetivo acompanhamento do atendimento das obrigacdes previstas
na PNSB e nas instrucoes normativas vigentes € necessdria a realizacdo de fiscalizacdo nas barragens
outorgadas pelo estado. Diante disso, a SEMAS estd realizando acoes para subsidiar as futuras
fiscalizacoes das barragens como a definicdo dos procedimentos para a fiscalizacdo de seguranca
de barragens e dos critérios para priorizar as acoes de fiscalizacdo, bem como a elaboracdo do
planejamento das atividades de fiscalizacdo que deverdo iniciar no ano de 2020.

O acompanhamento da implementacdao dos Planos de Seguranca da Barragem — PSB e seus
componentes como: inspecoes, revisao periodica da seguranca de barragens, plano de acdo de
emergencia, hem como dos planos de contingencia, ainda apresenta-se como um grande desafio para
a secretaria, pois a SEMAS/PA ndo possui na sua estrutura organizacional, um setor especifico para
atuar na drea de seguranca de barragem, bem como ndo possui técnicos dedicados exclusivamente na
referida drea para garantir a implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragem.

Para fortalecer a drea de seguranca de barragem e garantir a implementacdo da PNSB no estado do
Pard, a SEMAS pretende contratar empresa especializada nessa temdtica para apoiar o estado na
realizacdo de acoes de controle e fiscalizacao das barragens outorgadas conforme previsto na Politica
Nacional de Seguranca de Barragem.

Paraiba - Agéncia Executiva de Gestio das Aguas da Paraiba - AESA

a) Os empreendedores particulares estdo se adequando a Lei 12.334/2010, os empreendedores
publicos também estao se adequando com excecdo do DNOCS que ndo tem se adequado no tocante a
regularizacdo das barragens no estado da Paraiba.

b) Todos os empreendedores enviaram ou procuraram ajudar para a elaboracdo do relatorio de
inspecdo regular.

¢) Ainda ndo foram executados os planos, estdo na fase de projeto.

d) Estao marcadas para os proximos exercicios

e) Estao marcadas para os proximos exercicios



Parana - Instituto Agua ¢ Terra - IAT

Para o IAT foram entregues 8 Planos de Seguranca de Barragens (PSB). Quanto as Revisoes Periodicas,
a grande maioria dos empreendedores ndo apresentou nenhuma revisdo, porém ainda estao dentro
do prazo. Alguns empreendedores comunicaram que estdo em busca de empresas especializadas na
drea de elaboracdo de PSBs ou que estdo realizando Termo de Referéncia para a contratacdo. Nao hd
barragens fiscalizadas pelo IAT em que tenha sido realizado simulado de emergéncia.

Quanto a atuacdo do IAT, no ano de 2019 foram realizadas atividades estabelecidas como metas do
PROGESTAO, que propiciaram uma grande evolucdo na drea de seguranca de barragens. Atividades:
- regularizacdo de outorga/dispensa de outorga de barramentos; - vistorias "in loco” e envio de
Oficios para os empreendedores, comunicando as classificacoes, solicitando as documentacoes
quando a seguranca de barragem e informando a necessidade de regularizacdo quanto a outorga nos
casos de barragens irregulares;- foi publicada Instrucao Normativa n° 1/2019 na qual é estabelecido
procedimento metodologico e critérios de priorizacdo de acoes, com o objetivo de padroniza as
atividades de fiscalizacdo de seguranca de barragens do Instituto das Aguas do Parand. (Didrio Oficial
do Parand - Comércio, Industria e Servico, de 20 de dezembro de 2019, Edicdo n° 10.589, pdginas
23 alé 25); [oi elaborado e executado PAF (Planejamento Anual de Fiscalizacdo) 2019- foi enviada
planilha com dados das barragens para incorporacdo de informacoes no SNISB, complementado ¢
atualizado informacoes via preenchimento digital. Entre outras atividades desempenhadas, citam-se:
participacdo da equipe do Instituto em eventos para capacitacdo no ramo da seguranca de barragens;
- realizacdo do Contrato de Gestao com o SIMEPAR visando o reconhecimento de 8oo barragens de
acumulacdo de dgua para usos multiplos do Estado através de mapeamento dos reservatorios por
técnicas de sensoriamento remoto e levantamento em campo para identificar, coletar e cadastrar
informacoes sobre as barragens, realizar as manchas do Dano Potencial Associado (DPA), emitir
relatorios a fim de subsidiar o IAT no servico de fiscalizacdo de seguranca de barragens. Com relacdo
a participacao da Defesa Civil, esta é integrante do Comité Paranaense de Seguranca de Barragens,
instituido pelo Decreto 11.381 de 16 de outubro de 2018. Os integrantes deste Comité, diante das lacunas
normativas, realizaram reunioes a fim de deliberar e propor Projeto de Lei Estadual (PL 712/2019).
Neste PL ¢ determinado que: o Plano de Acao de Emergéncia (PAE) deva conlter requisitos minimos
estabelecidos em regulamentacdo especifica da Defesa Civil Estadual. Com o Projeto de lei proposto
aprovado, a Defesa Civil Estadual fard a resulamentacado fixando os parametros, reduzindo os pontos
subjetivos e serdo responsdveis pela andlise critica e verificacdo de conformidade do PAE e direciona
para um unico centro o controle dos documentos e, assim, possibilitando obter melhor organizacdo
e gestao. Acrescenta-se que ¢ imposto no Projeto de lei que a Defesa Civil Estadual, em caso de
constatacdo de irregularidade durante a verificacdo de conformidade ou validacdo de informacoes
do PAE, deverd comunicar aos orgdos licenciadores e fiscalizadores e, que estes deverdo adotar as
medidas cabtveis. Além disto, estd exposto no Projeto de lei que 0 “PAE deve ser implementado com
a participacdo de representantes das populacoes potencialmente afetdveis situadas a jusante da
barragem e dos orgaos de protecdo e defesa civil municipais” e que o PAE deve ser divulgado em site
eletronico com livre acesso ao publico.

Pernambuco - Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - APAC

No ano de 2019, em Pernambuco, constatou-se a maior participacdo e engajamento das instituicoes
publicas e dos empreendedores de barragens, desde a criacdo da Politica Nacional de Seguranca de
Barragens, embora apenas um empreendedor tenha apresentado Planos de Seguranca para suas
barragens. No caso, a Companhia Pernambucana de Saneamento - COMPESA apresentou 28 PSB’s
a Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - APAC.

Ainda assim, observa-se que nenhuma Revisdo Periodica de Seguranca (RPSB) e nenhum Plano
de Acdo de Emergéncia (PAE) foi apresentado a APAC em 2019. Entre as dificuldades e entraves
para elaboracdo destes documentos, entende-se ser relevante a falta de documentacdo e projetos das
barragens que acarretam no aumento dos custos de elaboracdo dos estudos e implementacdo dos
PSB’s; no caso dos empreendedores puiblicos, acrescenta-se a falta de disponibilidade orcamentdria
para realizacdo de acoes de curto prazo, associadas aos prazos dos tramiles licitatorios para
contratacoes publicas; e ainda sob a perspectiva do agente fiscalizador, entende-se haver dificuldades
na identificacdo do responsdvel legal de algumas barragens ou a resisténcia de empreendedores
apontados pela APAC reconhecerem a responsabilidade sobre a barragem.

Os primeiros relatorios de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) foram entregues a APAC em 2019,
sendo assim, o cumprimento das recomendacoes contidas neles so poderao ser verificados na entrega
dos relatorios de ISR de 2020.

Em Pernambuco, apenas o PAE da barragem de Fucazinho foi apresentado a APAC pelo Departamento
Nacional de Obras Contras as Secas - DNOCS, em 2018. Porém o referido PAE ainda estd em fase
de implantacao pelo empreendedor. Uma copia do documento também foi entregue a Defesa Civil
Estadual. Adicionalmente, a APAC tem conhecimento que a COMPESA iniciou com técnicos do seu
quadro de pessoal o desenvolvimento dos PAE’s das barragens Gurjai, no Cabo de Santo Agostinho e a
barragem Duas Unas em Faboatdo dos Guararapes, embora ainda ndo apresentado a APAC nenhuma
versdo final dos documentos.

Até s1.12.2019, para as barragens cadastradas na APAC, ndo hd registro de plano de contingéncia
- Plancon elaborado por Defesa Civil Estadual ou Municipal. Quanto a realizacdo de exercicios
de simulacdo de situacoes de emergencia, a APAC ndo foi informada ou convidada para nenhum
exercicio de simulacdo ao longo do ano de 2019.

Piaui - Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui - SEMAR

A implantacdo da PNSB no estado do Piaui ainda é incipiente. Hd diversos problemas que precisam
ser sanados no estado antes que se possa aplicar os instrumentos da lei. A estimativa atual do niimero
total de barragens existente no estado é de 213 barragens, das quais 208 sao de responsabilidade
da SEMAR para fiscalizacdo. Contudo, nenhuma dessas barragens possuem licencas ambientais
ou outorga de direito de uso, o que dificulta a identificacdo do empreendedor e também do seu
enquadramento na PNSB.

O orgdo tem atualmente concentrado esforcos na identificacdo dos empreendedores e das barragens e,
quando posstvel, exigido deles a regularizacao ambiental dos empreendimentos.



Das 208 barragens, a SEMAR jd fiscalizou 52 barragens, tendo identificado dois empreendedores
principais: DNOCS e IDEPL O primeiro contendo 13 barragens e o segundo 20, as oulras barragens
foram identificadas como pertencentes a prefeituras e outros orgaos publicos. A SEMAR tem
imprimido acoes no sentido de forcar esses empreendedores a se regularizarem perante o 0rgao ¢
[azerem cumprir as exigéncias da PNSB, como a elaboracdo de Termos de Ajustes de Conduta.

Das 52 barragens fiscalizadas, 47 estdo enquadradas na Lei, seja por critérios técnicos (altura e
volume) ou pela classificacdo quanto ao DPA.

Rio de Janeiro - Instituto Estadual do Ambiente — INEA

De modo geral, ¢ possivel destacar avancos em relacdo a atuacdo dos empreendedores das barragens
enquadradas nas Politicas Nacional e/ou Estadual de Seguranca de Barragens (PNSB ¢/ou PESB),
sob responsabilidade de fiscalizacdo do INEA, principalmente no tocante a realizacdo de Inspecoes de
Seguranca Regular (ISR) e elaboracdo de Planos de Seguranca de Barragens (PSB). Das 18 (dezoilo)
barragens sujeitas a PNSB e/ou PESB, até 2019, 15 (quinze) barragens jd haviam realizado a ISR ao
menos uma vez, tendo sido elaborados e apresentados ao INEA 4 (quatro) PSB’s.

Os empreendedores que ainda ndo realizaram a ISR informaram que devem realizar em 2020. Com
relacdo ao PSB, os niumeros sio menores devido as dificuldades relatadas pelos empreendedores
tanto na elaboracdo dos termos de referencia para contratacdao de empresas especializadas quanto
na contratacdo em si, principalmente nas empresas publicas, que relatam dificuldades na obtencdo
de recursos para tal contratacdo, destacando também tramites para licitacdo mais demorados. Fd
os pequenos empreendedores justificam que os entraves para elaboracdo do PSB sdo em funcdo dos
elevados custos para sua contratacao.

Cabe ressaltar que, em abril de 2019, 0 INEA realizou a primeira capacitacdo para os empreendedores
de barragens, orientando-os sobre as politicas de seguranca de barragens e os procedimentos para
regularizacdo perante a legislacdo, abrindo um canal de didlogo com vistas a orientacdo para
atendimento as normas legais.

O INEA vem acompanhando e cobrando dos empreendedores, através de notificacoes, o cronograma
e a apresentacdo de relatorios informando sobre a execucdo das acoes e medidas cabiveis no tocante
a implementacdo das recomendacoes das inspecoes de seguranca. Ressalta-se ainda que, de maneira
geral, os empreendedores tem cumprido as recomendacoes mais significativas (curto prazo) para a
garantia da seguranca de suas barragens.

Ainda em 2019, 0 INEA estreitou a relacdo com a Secretaria de Estado de Defesa Civil (SEDEC),
através de reunioes entre as instituicoes. Um dos objetivos foi aproximar as equipes de trabalho em
busca de parcerias para utilizacdo de drones nas vistorias como forma de aprimorar a caracterizacao
do entorno da barragem e auxiliar no refinamento da classificacdo quanto ao dano potencial
associado. Destaca-se a reunidao de alinhamento sobre Planos de Acdo de Emergencia (PAE) e Planos
de Contingéncias (PLANCON) entre o INEA, a Secretaria de Estado de Ambiente e Sustentabilidade
(SEAS), Defesa Civil (estadual e regionais) e os empreendedores de barragens enquadradas na PNSB
e/ou PESB, realizada em novembro de 2019. Nesta ocasido os empreendedores foram orientados a se
articularem com as Defesas Civis na elaboracdo de seus PAE’s de modo a estarem preparados para
uma eventual emergencia.

Até entdo, nao foram realizados exercicios simulados de situacoes de emergéncias nas barragens
sujeitas a PNSB e/ou PESB e fiscalizadas pelo INEA. Entretanto, com a aproximacdo entre os enles
de Defesas Civis e os empreendedores, espera-se que, em 2020 sejam realizados simulados em algumas
barragens de maior porte no Estado do RY.

Rio Grande do Norte - Instituto de Gestio das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte - IGARN

No estado do Rio Grade de Norte nenhum empreendedor apresentou o Plano de Seguranca de
Barragens até o momento. A falta de informacoes sobre as barragens, como nome do empreendedor
e endereco de correspondeéncia, e o escasso corpo lécnico para buscar tais informacoes em campo,
impossibilitou o orgao de notificar muitos empreendedores acerca da classificacdo das barragens.
Mesmo assim, em 2019 ainda foram notificados 55 (cinquenta e cinco) empreendedores, aos quais
foi dado um prazo de 6 (seis) meses para apresentacdo do Plano de Seguranca de Barragens — PSB,
relativo as barragens que se enquadrem na Lei 12.334/2010. Com estas notificacoes, o Instituto de
Gestdo das Aguas do Rio Grande do Norte (IGARN) serd capaz de autuar os empreendedores que
ndo cumprirem o que pede a lei supracitada, conscientizando-os assim sobre a importdincia da
apresentacdo do PSB.

Referente aos Planos de Contingéncia (PLANCON), os mesmos ndo foram passiveis de elaboracdo
uma vez que ndo hd no Estado nenhuma barragem que tenha um Plano de Acdo Emergencial (PAE),
0 que também afeta aos exercicios simulados de situacoes de emergencia, que assim ndo podem ser
executados.

Rio Grande do Norte - Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente - IDEMA

Cabe esclarecer que no IDEMA ndo hd registro de barragens de residuos industriais no RN. Portanto,
nao se tem informacoes sobre a implementacdo dos Planos de Seguranca da Barragem — PSB e seus
componentes (inspecoes, revisao periodica da seguranca de barragens, plano de acdo de emergéencia),
alem dos planos de contingencia.

Rio Grande do Sul - Secretaria de Meio Ambiente e Infraestrutura - SEMA

A Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura do Rio Grande do Sul (SEMA/RS), por intermédio
da Divisao de Outorga (DIOUT) do Departamento de Gestao de Recursos Hidricos e Saneamento
(DRHS) vém desenvolvendo acoes programadas ¢ organizadas relativas ao aperfeicoamento
da implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) no RS. No dia o4 de
junho de 2019, a SEMA/RS publicou a Portaria SEMA n° 168, na qual ficou instituido o Grupo de
Trabalho Seguranca de Barragens com o objetivo de concentrar as acoes referentes a sesuranca de
barragens e acudes no RS. Cabe ressaltar que, de abril a dezembro de 2019, os técnicos da DIOUT/
DRHS vistoriaram 137 barragens ou acudes destinados a acumulacdo de dgua para usos multiplos, a
excecao daqueles para fins de aproveitamento hidrelétrico. O Sistema de Outorga eletronico digital do
Estado — SIOUT RS prevé a classificacdo quanto ao Dano Potencial Associado e a Categoria de Risco
de barragens e acudes a partir das informacoes prestadas pelo responsdvel técnico do reservatorio.
Dentre os principais desafios do Rio Grande do Sul frente ao tema seguranca de barragens/acudes, estd



a consolidacdo e compatibilizacdo das legislacoes federal e estadual quanto aplicabilidade concreta
da PNSB, visto a grande quantidade de reservatorios no Estado ¢ a complexidade de elaboracao e
efetivacdo dos Planos de Seguranca de Barragem (PSB) ¢ dos Planos de Acdo de Emergencia (PAE).
A regulamentacao estadual do PSB, embora necessite de revisao, ja foi realizada, enquanto que a
regulamentacdo do PAE ainda ndo foi realizada no RS. Apos regulamentacdo, revisdo e definicdo
clara das previsoes legais, o Estado do RS prevé que os PSBs, PAEs e relatorios de inspecdo serdo
solicitados aos empreendedores por meio de condicionantes adicionadas nas Portarias de Outorga
ou Dispensa de Outorga dos reservatorios. Mesmo ocorrendo avancos importantes na interlocucdo
com a Defesa Civil em relacdo ao tema ‘Seguranca de Barragens, o tipo de solicitacdo e o modo de
elaboracdo dos PAEs e Planos de Contingencia ainda ndo estdo consolidados no RS. Cabe ressaltar
que os servidores do DRIIS que desempenham atividades em Seguranca de Barragens, ndo possuem
dedicacdao exclusiva nesta drea, contudo ocorreram algumas capacitacoes durante o ano de 2019 que
auxiliaram na melhoria da qualificacdo dos técnicos nesta temdtica.

Rio Grande do Sul - Fundacao Estadual de Protecao Ambiental Henrique Luiz Roessler - FEPAM

Nao hd barragens cuja seguranca é responsabilidade do orgao.

Rondonia - Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM

No que tange as atribuicoes legais da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM
acerca da seguranca de barragens, podemos destacar em 2019 o desenvolvimento de acoes de
regulamentacdo, hem como, notificacio quanto a outorga, cadastro, classificacdo e fiscalizacdo de
barragens de usos multiplos no Estado de Rondonia.

Com a publicacdo da Instrucao Normativa 00s/SEDAM/GAB/2018, que dispoe sobre procedimentos
gerais e diretrizes para cadastramento e obtencdo de registro de outorga preventiva e de direito de
uso de recursos hidricos de barramentos jd existentes ¢ implantacdo de novas barragens de usos
multiplos, o Estado obteve aporte legal para notificar os empreendedores quanto a outorga, uma ves
que possui barragens de pequeno porte e ndo possui barragens de rejeitos industriais identificadas até
0 momento. Vale ainda ressaltar que a maior parte das barragens estdo inseridas em locais onde ndo
hd grande concentracdo de pessoas ou infraestrutura a jusante, fatores estes que diminuem os riscos
e danos pos-rompimento.

Todavia, a SEDAM trabalha vigilante em razdo da quantidade de barragens em cascata que foram
construidas sem projetos técnicos, principalmente para a atividade de piscicultura (criacdo de
peixe). Nisto, o Estado de Rondonia cadastrou 92 barragens de usos multiplos de 2014 até dezembro
de 2019, todas com classificacio provisoria baseadas na Resolucdo CNRH n° 143/2012 e Instrucdo
Normativa 003/SEDAM/GAB/2018, quanto ao risco e dano potencial associado. Apos outorgada, a
barragem sofrerd classificacdo que definird seu enquadramento na Politica Nacional de Seguranca
de Barragens - PNSB e no regulamento da Portaria SEDAM $79/SEDAM/GAB, de 15 de dezembro
de 2017 que estabeleceu a periodicidade de execucao ou atualizacdo, o contedo minimo e o nivel de
detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecoes de Seguranca Regular e Especial,
da Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem e do Plano de Acdo de Emergéncia.

Em 2019 um total de 48 barragens de usos multiplos foram notificadas no Estado, somando um total
de 62 barragens no biénio 2018-2019, destas, apenas uma pequena parte se enquadra nos quesitos
estabelecidos na PNSB.

As recomendacoes contidas nas notificacoes estao sendo cumpridas ainda de forma morosa o que
impossibilitou a regularizacdo de barragens no ano de 2019, hem como a elaboracdo de documentos
imprescindiveis como o Plano de Seguranca de Barragens, uma vez que este é cobrado apos sua
regularizacao e sua classificacao conforme os critérios ja estabelecidos em regulamento. Neste mesmo
passo, ndo houve elaboracdo de Planos de Acoes de Emergéncia - PAE por parte dos empreendedores
ou em conjunto com a Defesa Civil Estadual, tampouco elaboracdo de exercicios de simulacdo
de situacoes de emergéncia para barragens de usos multiplos, pela atual auséncia de Planos de
Contingencias elaborados pela Defesa Civil para barragens de usos multiplos.

Roraima - Fundacao Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - FEMARH

Nosso perfil de barragens é de pequeno porte de até 5 metros de altura com finalidade de piscicultura, e
quase todo o corpo da barragem é de terra homogénea. Finalidade economica dessententacdo animal,
piscicultura e irrigacdo. Ainda ndo temos barragens de rejeitos.

Nossas acoes estao sendo de regularizacdo e cadastro, que geralmente sao em zona rural.

No ano de 2019 fizemos regularizacdo e cadastros de o7 novas barragens, onde essas tem a finalidade
de piscicultura.

Santa Catarina - Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdomico Sustentavel - SDE

A partir da implantacdo da Lei n° 12.334/2010 que estabeleceu a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB), a Secretdria de Estado do Desenvolvimento Economico Sustentdvel - SDE
assumiu a responsabilidade de fiscalizar a seguranca dos barramentos outorgados por ela e que se
enquadrem nos disposicoes estabelecidas nos Artigos 1° ¢ 5° do referido normativo legal.

Em marco de 2019 foi finalizado o levantamento de 72 espelhos de dgua para identificar as barragens
fiscalizadas pela SDE. Com o levantamento constatou-se que s8 barramentos de uso multiplo se
enquadraram na Lei 12.334/2010, desde entdo, a SDE vem tomando iniciativas para regularizacdo
destes barramentos. Neste contexto a SDE inicialmente encaminhou oficio aos s8 empreendedores
solicitando que fosse apresentada inspecdo regular de seguranca de barragem. Para o segundo
momento (2020) solicitaremos os planos de seguranca de barragem ou revisdo periodica, além das
inspecoes e plano de acdo de emergencia.

Hd uma diversidade muito grande das barragens fiscalizadas pela SDE, se diferem em vdrios
parametros como: volume, altura, uso e poder financeiro dos empreendedores/proprietdrios que
dificultam a regularizacdo perante a lei.

Em abril de 2019 foi implementado o Sistema Estadual de Gestdo em Seguranca de Barragens,
disponivel no link www.aguas.sc.gov.br.

O levantamento das 38 barragens enquadradas na lei pode ser acessado no site www.aguas.sc.gov.br
em Biblioteca / Estudos e Documentos.


http://www.aguas.sc.gov.br
http://www.aguas.sc.gov.br

Sao Paulo - Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB

a) 7a elaborou 0 PSB, 0 PAE ¢ realizam Inspecoes/Revisoes Periodicas. Ha sistema de gerenciamento
de seguranca interno da empresa e externo que desenvolve suas atividades sem entraves e sob
fiscalizacdo da CETESB.

OBS: Sao duas barragens do mesmo reservatorio de contencao de residuos industriais da producao
de aluminio — Sistema Palmital.

b) Sim a empresa tem cumprido as sugestoes de melhoria.

¢) O PAE das duas barragens jd foi elaborado com a participacdo da Defesa Civil, analisado pela
CETESB com sugestoes de aperfeicoamento.

d) O municipio onde estdo as barragens ainda ndo elaborou 0 PLANCON

e) Nas duas fiscalizadas em 2019, com a participacdo da Defesa Civil Estadual, Municipal, Prefeitura
Municipal, Policia Rodovidria, entre outros orgaos, sob acompanhamento da CETESB.

Sio Paulo - Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

A implantacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens no Estado de Sdo Paulo teve um
progresso considerdvel no ano de 2019, especialmente pelo retorno de diversos empreendedores no
cumprimento do estabelecido pela Lei 12344/2010.

Diversos empreendedores procuraram este orgao fiscalizador com muitas duvidas relacionadas a
elaboracado do Plano de Seguranca de Barragem — PSB.

Foram entregues vdrios PSBs e, quando exigido, o Plano de Acoes Emergenciais — PAE.

Para a elaboracdo do PSB estio sendo realizadas as inspecoes, pelos técnicos contratados pelo
empreendedor.

Em muitos casos, os PSB’s entregues estdo sendo reencaminhados ao empreendedor para que sejam
revisados, por orientacdo do orgao fiscalizador, principalmente por se apresentarem incompletos ou
com levantamentos antigos, sem levar em consideracdo a mudanca de ocupacdo da regido, quer a
montante ou a jusante do barramento.

Outra dificuldade refere-se aos pequenos empreendedores e as barragens cujo empreendedor é uma
Prefeitura que, em muitos casos, sdo dispoe de verba para a elaboracdo do PSB.

Os PAE’s sdo encaminhados para a Defesa Civil para que sejam implementados em conjunto com os
municipios potencialmente afetados.

Sergipe - Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SEDURBS

a) Estdo em processo de licitacdo a contratacio do PSB e do respectivo PAE para as barragens
Sindicalista Faime Umbelino de Souza, Governador Fodo Alves Filho, Facarecica I e Jacarecica II. Os
recursos financeiros previstos provém do Programa Aguas de Sergipe, através de empréstimo do Banco
Mundial. Atualmente, aguarda-se o relatorio de julgamento das propostas pela Comissdo Técnica.
Os principais entraves para a elaboracdo do PSB e demais instrumentos sdo:

Desconhecimento de alguns empreendedores das suas reais responsabilidades em relacdo a seguranca
de barragens;

Inexisténcia de profissionais/equipes dedicados a seguranca de barragens:;

Falta de recursos financeiros por parte dos empreendedores para a elaboracdo do PSB/PAE, inclusive

para a manutencdo e o monitoramento das barragens;

Inexisténcia de projetos bdsicos, executivos e “as built”;

Ineficiéncia do orgao fiscalizador e dificuldade de se estabelecer penalidades ao empreendedor pelo
nao cumprimento da legislacado.

b) Na maioria das barragens enquadradas na PNSB ndo foram realizados pelo empreendedor as ISRs
ou ISEs (vide dificuldades listadas no item “a”). No entanto, foram realizadas diversas vistorias pela
SEDURBS/SERHMA, que foram apresentadas em reunioes com os empreendedores, especialmente
a COHIDRO ¢ o DESO, provocando acoes por parte dos responsdveis para corrigir as anomalias
identificadas.

¢) Nenhuma barragem do Estado ainda possui o PAE. Pretende-se o envolvimento da Defesa Civil na
construcado dos PAESs que se encontram em elaboracao.

d) Nenhuma. A SEDURBS/SERHMA elaborou as manchas de inundacdo das 16 principais barragens
do Estado. Foi utilizada a metodologia simplificada da ANA. As informacoes geradas foram inseridas
em um Projeto em SIG, que serd objeto de treinamento junto as Defesas Civis Estadual e Municipais
(19 municipios) a ser realizado na primeira quinzena de marco/2020. Essa capacitacdo terd como
um dos objetivos estimular os orgdos da Defesa Civil na construcdo de PLANCON voltados para as
barragens existentes em sua drea de atuacdo.

e) Nenhuma.

Tocantins - Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS

O Instituto Natureza do Tocantins — NATURATINS tem como responsabilidade a fiscalizacdo de
barragens no dmbito do Tocantins e apesar das notificacoes aos empreendedores a elaboracdo e a
apresentacdo dos documentos exigidos pela Lei Federal n° 12.334/2010 ao orgao ndo [oi feila até o
momento.

A equipe de Seguranca de Barragens tem classificado barragens e elaborado os Relatorios de Inspecao
de Seguranca de Barragens para cobrar dos empreendedores a regularizacdo de licenciamento
ambiental e estrutural de suas barragens, contudo a taxa de resposta e cumprimento das notificacoes
ainda é baixa.

Com relacdo a participacdo da Defesa Civil existe um alinhamento que ainda precisa ser melhor
definido para cooperacdo entre essa entidade ¢ 0 NATURATINS a fim de fiscalizar e cobrar do
empreendedor a apresentacdo desses planos.

Nao foram realizados exercicios simulados de situacoes de emergéncia em nenhuma barragem
fiscalizada pelo orgao.

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bisico - ANA

A ANA realiza, anualmente, o planejamento de suas campanhas de fiscalizacdo. Todas as barragens
sob sua responsabilidade estdo sendo fiscalizadas e acompanhadas quanto ao atendimento da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB). Atendendo a Mocdo CNRH n° 72, em 2019 a ANA
vistoriou novamente “in loco” um total de 67 barragens e elaborou relatorio com o diagndstico de todas
as 91 barragens classificadas como categoria de risco alto ou alto dano potencial associado no RSB
2017, aplicando instrumentos de fiscalizacdo quando identificadas irregularidades, cumprindo assim
a recomendacdo do CNRH. O relatorio consolidado da andlise da situacdo da seguranca de todas as



barragens vistoriadas durante o ano de 2019, resultado do trabalho da Agéncia, foi encaminhado ao
CNRH ¢ ao Ministério do Desenvolvimento Regional. Contudo, as vistorias apenas evidenciaram
situacoes de irregularidades jd conhecidas, como auséncia de intervencoes de manutencio e
recuperacdo, em desatendimento a recomendacoes de inspecoes regulares, cujo equacionamento
depende de atuacdao do empreendedor.

Além das vistorias e notificacoes realizadas em 2019, cabe destacar a atuacdo da ANA durante a
situacdo de emergencia da barragem Granjeiro (um dos acidentes ocorridos em 2019). Tal barragem
havia sido objeto de diversas autuacoes da ANA por irregularidades quanto as Politicas de Recursos
Hidricos e de Seguranca de Barragem, culminando com o embargo provisorio logo apos a deteccdo de
grande processo erosivo no paramento de montante da barragem, em marco de 2019. Evidenciada a
inacdo e omissao do empreendedor, a ANA solicitou apoio a Prefeitura do Municipio de Ubajara ¢ a
COGERH/CE para execucdo de intervencoes emergenciais, visando reduzir o risco de rompimento da
barragem, com base no Art. 18 da Lei 12334, de 2010.

Apos rdapida mobilizacdo de empresa de engenharia que presta servicos a COGERH, foi executada
abertura de canal emergencial em 3 dias, permitindo a reducdo de nivel dgua. Preventivamente, a
populacdo potencialmente atingida foi evacuada pela prefeitura e defesa civil local. Paralelamente,
tendo em vista que ndo havia PAE ou qualquer monitoramento da barragem, foram implementadas
acoes para monitoramento de afluéncias, com instalacao de réguas em corregos afluentes pela CPRM,
instalacdo de lances de régua para monitoramento do nivel d'dgua do reservatorio, instalacdo
de estacdo automdtica para monitoramento no nivel d'dgua em tempo real, mapeamento de drea
potencialmente inundada por meio de simulacdo hidrdulica do rompimento da barragem (usando
HEC-RAS), definicdo de niveis de d'dgua para gatilho de alertas as comunidades com o estabelecimento
de protocolo de monitoramento e acdo de emergéncia articulado com 0 CEMADEM, a defesa civil e
prefeitura local.

Essas acoes permitiram o controle dos riscos durante o periodo chuvoso de 2019 (junho de 2019).
Na esfera judicial, o empreendedor foi acionado pelo Ministério Publico para implementar obras
emergenciais. Apos o periodo chuvoso, entretanto, o projeto apresentado ndo atendeu a requisitos
minimos de engenharia, por ndo estar baseado em nenhum levantamento geotécnico ou estudo
hidrologico. Na sequéncia, o empreendedor removeu parte do macico do barramento, construindo
para tanto uma ensecadeira a montante, que foi galgada e rompida por uma cheia no periodo chuvoso
subsequente. Nao tendo cumprido as determinacoes do embargo provisorio, a barragem foi objeto de
embargo definitivo. Encontra-se em andamento o processo judicial.

Nesse periodo, em decorréncias das acoes de fiscalizacdo, a Agéncia autuou os empreendedores
para elaborarem e apresentarem os Planos de Seguranca de Barragem, bem como apresentar a
comprovacdo do atendimento das recomendacoes dos relatorios de inspecoes regulares elaborados
pelos empreendedores e encaminhadas a Agéncia. Em 2019, um total de 181 Autos de Infracdo foram
emitidos para empreendedores de 68 barragens por descumprimento da PNSB.

Em atendimento as determinacéoes da ANA, em 2019 foram encaminhados a Agéncia os PSBs de
27 barragens e também foram executadas obras de recuperacdo/manutencdo em 2 barragens em
atendimento as recomendacoes dos relatorios de inspecao regular. Observa-se que recomendacoes das
inspecoes regulares tém sido cumpridas apenas por alguns empreendedores, notadamente aqueles que
detém fontes de recursos financeiros para a execucdo de intervencoes nas barragens. Cabe destacar
diversas intervengoes executadas pelo DNOCS (empreendedor com maior numero de barragens)

entre 2018 e 2019, que atenderam a parte das recomendacoes das inspecoes de seguranca. Entretanto,
ainda persistem anomalias e recomendacoes nao atendidas em todas as suas barragens.

Os problemas de seguranca de barragens verificados em 2019 foram, principalmente, quanto ao estado
de conservacdo das estruturas devido a falta de manutencdo adequada. A auséncia de recursos para
manutencdo e elaboracdo dos planos de seguranca das barragens tem sido o principal motivo do nao
atendimento da PN'SB por parte dos empreendedores de barragens de usos multiplos. Muitas barragens
tem sido objeto de Inspecoes de Seguranca mas ainda hd muitos empreendedores que ndo conseguiram
elaborar os respectivos PSBs devido a falta de recursos financeiros, principalmente porque muitas
delas ndo tém nenhuma atividade economica associada que garanta os recursos necessdrios para
atendimento da PN'SB, caracteristica comum a muitas barragens de usos multiplos. Alem disso, o alto
custo para elaboracdo de PSBs, PAE ¢ RPSB tem sido um entrave para empreendedores de pequeno
porte e empreendedores que dependem de orcamento piblico.

Ademais, permanece ainda o desafio por parte da ANA da identificacdo de alguns empreendedores
que ainda ndo estdo regularizados, a dificuldade de acesso por parte de empreendedores a recursos
financeiros para a manutencdo das barragens e para a realizacdo das atividades recomendadas
nos relatorios de ISR. Ressalta-se, também, escassa disponibilidade de mao de obra especializada
para permitir aos empreendedores cumprir os requisitos da PNSB. Geralmente os Planos de Acdo de
Emergencia elaborados ndo tém a participacao da comunidade ou Defesa Civil, muitas vezes devido
ao fato de que estdo localizadas em municipios em que este orgao ainda ndo foi criado ou ainda ndo
estd estruturado.

Importante destacar neste Relatorio o Acordo de Cooperacdo Técnica n° 31/2018 que tem sido de
grande ajuda na atuacdo dos orgaos fiscalizadores em nivel federal e tem permitido a realizacdo de
acoes coordenadas de modo rapido em casos de risco de ruptura de barragens. O Acordo foi firmado
entre a ANA, ANEEL, ANM, Ihama e Secretaria Nacional de Protecio e Defesa Civil (SEDEC),
visando desenvolver acoes conjuntas para a execucdo articulada da Politica Nacional de Seguranca
de Barragens e da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil, especialmente em casos de emergencia
envolvendo seguranca de barragens, bem como o compartilhamento de logistica, conhecimento e de
informacaoes.

Ageéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

A regulamentacdo da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, com as especificidades do selor elétrico,
cuja competéncia recai sobre a Agencia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, deu-se por meio
da Resolucdo Normativa ANEEL n° 696, de 15 de dezembro de 2015, publicada em 22 de dezembro
de 2015. Tal normativo definiu os critérios para classificacio das barragens, formulacio do Plano
de Seguranca, realizacdo da Inspecdo Regular de Seguranca e Inspecdo de Seguranca Especial
¢ Revisdo Periodica de Seguranca dos barramentos, assim como delimitou quais sdo as barragens
enquadradas pelas disposicoes regulatorias da Agéncia. Nos termos da REN 696,/2015, a classificacdao
das barragens vale-se inicialmente de informacoes de autoavaliacdo da inlegridade dessas estruturas
encaminhadas, a Agéncia, pelos empreendedores, até o prazo limite anual fixado em resolucdo do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH: 31 de janeiro de cada ano. Para isso, a ANEEL
disponibiliza o Formuldrio de Seguranca de Barragens — FSB com o objetivo de coletar informacoes
acerca das caracteristicas que definem a classificacdo das barragens quanto a Categoria Risco e Dano



Potencial Associado, conforme a REN 696,/2015, além de informacoes sobre obrigacoes que devem ser
observadas pelos agentes de geracdo, notadamente aquelas associadas a elaboracdo e atualizacdo do
Plano de Seguranca, Inspecao de Seguranca Regular e Plano de Acdo de Emergeéncia. A fiscalizacdo vale-
se de metodologias especificas de monitoramento, acdo a distdancia e acdo presencial para avaliacdo
e verificacdo das reais condicoes de classificacdo das barragens do setor elétrico. Em 2016, 88% dos
agentes de geracdo encaminharam o FSB no prazo estipulado. Aqueles que ndo encaminharam foram
submetidos a fiscalizacdo de campo para que as informacoes de classificacao fossem apuradas. Em
2017, ainda em razdo da classificacdo do primeiro ciclo de classificacdo e como resultado da selecdo por
Monitoramento, a ANEEL, juntamente com as Agencias Estaduais Conveniadas, realizou um total de
63 acoes de fiscalizacdo a distancia, sendo que desse niimero, so empreendimentos foram selecionados
para fiscalizacoes presenciais. Essas acoes de fiscalizacdao tiverem foco em questoes relacionadas a
condicdo de conservacdo, operacdo e manutencdo das barragens. No ano de 2018, a campanha de
fiscalizacdo de barragens promoveu monitoramento de 673 empreendimentos de geracdo, sendo que
132 foram selecionados para acoes de fiscalizacdo. A classificacdo final, divulgada pela ANEEL no
ano de 2019, apresenta um total de 9oy barragens, sendo 2 com classificacdo A, 529 com classificacdo
B, 90 com classificacdo C, e 286 barragens ndo enquadradas pela regulamentacdo. No ano de 2019,
a Agencia, instaurou uma forca larefa para fiscalizar presencialmente todas as barragens de Alto
Dano Potencial Associado visando atender a Resolucdo n° 1 do Conselho Ministerial de Supervisdo de
Respostas a Desastres. Com isso, a ANEEL inspecionou in loco um total de 563 barragens, associadas
a 351 usinas hidrelétricas, localizadas em todo o territorio nacional. Para tanto, a ANEEL contou
com a fiscalizacdo descentralizada de 6 agencias estaduais conveniadas e com inspecoes realizadas
por 7 empresas credenciadas para apoio a fiscalizacdo. 1ais acoes serviram para verificar junto aos
empreendedores as condicoes de manutencdo, a realizacdo das Inspecoes de Seguranca Regular (ISR)
de forma a atestar o nivel de seguranca das estruturas e a atualizacdo dos Planos de Seguranca de
Barragens (PSB). Além disso, durante as fiscalizacoes, as equipes da ANEEL se reuniram com os
representantes da Defesas Civis Municipais de cada local de modo a fomentar a articulacdo necessdria
a implantacdo dos Planos de Acdo de Emergencia (PAE), de responsabilidade dos empreendedores,
¢ dos Planos de Contingencia Municipais, de responsabilidade das Defesas Civis. A ANEEL também
se dedicou a participar de intimeros encontros, eventos, workshops e treinamentos que trataram da
Politica Nacional de Seguranca de Barragens, com destaque para aqueles relacionados ao Acordo de
Cooperacao Técnica firmado entre fiscais federais de barragens e Secretaria de Defesa Civil Nacional,
¢ ao acordo firmado com o0 Comité Brasileiro de Barragens (CBDB). Para o ano de 2020, a fiscalizacdo
continuard atuando na implantacdo dos PAE, no atendimento as recomendacoes constantes nos
Relatorios de Inspecao de Seguranca Regular e na verificacdo remota, por meio de ferramenta de
geoprocessamento e estudo simplificado de rompimento, do adequado enquadramento das barragens
que se declaram ndo abrangidas pelo Politica Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB em funcdo
do dano potencial associado. Para mais informacoes sobre a as barragens e fiscalizacdo da ANEEL,
basta acessar a pdgina da Agéncia na internet: www.aneel gov.br

Agéncia Nacional de Mineracio - ANM

A Agencia Nacional de Mineracdo € a entidade responsdvel pela fiscalizacao e regulacdo da atividade
minerdria no territorio brasileiro, sendo assim, ¢ o orgao fiscalizador das barragens de mineracdo,
sejam de rejeito ou para conlencdo de sedimentos. Com a instalacdo da ANM, com o Decreto n° 9.587
de 28/11/2018, foi criada em sua estrutura a Gerencia de Seguranca de Barragens de Mineracdo —
GSBM, geréncia inserida na Superintendencia de Producdo Mineral e que lem como funcdo exclusiva
trabalhar no ambito da seguranca de barragens de mineracdo.

Em 2019 a GSBM enfrentou um grande desafio com o rompimento da Barragem I em Brumadinho.
Apos o acidente a agéncia [oi demandada por diversos orgaos de controle ¢ pela sociedade como
um lodo para uma atuacdo mais incisiva na fiscalizacdo das barragens de mineracdo. Mesmo com
recursos escassos, entretanto, a ANM correspondeu com as expectativas da sociedade, apesar de seu
corpo técnico reduzido.

Como orgao regulador, a ANM publicou a Portaria 70.389/2017 ¢ a Resolucdo n° 13/2019, com a
finalidade de regulamentar a Lei 12.334/2010, adequando sua aplicacdo as particularidades
encontradas nas barragens de mineracdo. Segundo a portaria, todas as barragens sdo obrigadas a
possuir Plano de Seguranca de Barragem. Em dezembro de 2019, havia 426 estruturas cadastradas
no Sistema Integrado de Gestao de Seguranca de Barragens de Mineracdao (SIGBM) e inseridas na
PNSB, das 275 estruturas fiscalizadas em 2019, todas possuem PSB. A ANM exige, ainda, que lodas as
barragens de mineracdo, independentemente das caracteristicas, sejam cadastradas no SIGBM e que
exista estudo da mancha de inundacdo de todas as estruturas.

A fiscalizacao pela ANM érealizada em quatro fases. A primeira etapa é a gestao remota didria rotineira
em escritorio via SIGBM. As informacoes inseridas no sistema sdo analisadas automaticamente,
gerando respostas aos gerentes fiscalizadores por unidade regional, como autos de infracdo e interdicdo
de oficio, alertas instantaneos aos gestores em caso de possivel situacdo anormal, a classificacdo com
base no CRI e no DPA ¢ o ranking para fiscalizacdo.

A segunda etapa é o planejamento das campanhas de vistoria utilizando critérios de ranqueamento e
necessidade de intervencdo imediata para o caso de reportes de emergencia. Este planejamento preve
a vistoria por ao menos dois técnicos da ANM, que dura em média dois dias por barragem, aos quais
sao somados dois dias para a logistica.

A terceira etapa inclui as atividades fiscalizatorias in loco, tendo uma subetapa documental —
durante a qual sdo analisados os volumes obrigatorios do PSB e do PAEBM, os dados relativos a
instrumentacdo entre oulros — e uma subetapa de campo — na qual ocorre a visita a estrutura da
barragem, permitindo a inspecao visual de componentes fisicos das estruturas.

A quarta e ultima etapa é a de elaboracdo do relatorio de vistoria, apos reunido para definicao das
acoes a serem tomadas por consequéncia da vistoria (se hd necessidade de serem emitidas notificacoes
ou feitas exigéncias ou, ainda, requisitadas interdicoes), de forma a expressar os pareceres técnicos
referentes a cada barragem visitada.

As barragens de mineracdo que possuem DPA médio ou alto ou contenham rejeitos toxicos sio
obrigadas a possuir PAEBM. No universo de 426 barragens inseridas na PNSB, 252 encontram-se



nesta situacdo e necessitam de Plano de Acdo Emergencial. Pela legislacdo, estes empreendedores
devem realizar simulados internos semestrais e com a populacdo potencialmente atingida em conjunto
com prefeituras, organismos de defesa civil.

Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN

A Comissdao Nacional de Energia Nuclear teve em 2019 apenas uma barragem sob seu controle
regulatorio que se enquadra nos parametros da Lei 12.334/2010.

O Plano de Seguranca da Barragem (PSB) estd em processo de elaboracdo pelo empreendedor. A
empresa encontrou dificuldades na elaboracdo desse plano devido a auséncia do projeto AS BUILT
e de outras documentacoes relativas a barragem. Sendo assim, estd em processo de elaboracdo do
projeto “As Is”, além de investigacées adicionais necessdrias a elaboracdo do PSB.

O Plano de Acdo de Emergencia (PAEBM) dessa barragem [oi elaborado pelo empreendedor e enviado
para os respectivos orgaos de controle. A CNEN apresentou comenltdrios de forma a aprimorar o
PAEBM, que jd estd na sua terceira versdo. Esse Plano encontra-se em processo de revisdo pelo
empreendedor, em conjunto com a implementacdo e adaptacdo a Resolucdo 257, de 19/12/2019.

No ano de 2019, foi feito um exercicio simulado externo, com participacdo da Defesa Civil e outros
orgaos reguladores com objetivo de identificar as deficiéncias e as complementagoes necessdrias ao
PAEBM. Ressaltamos que essa barragem ainda ndo possui PLANCON elaborado pela Defesa Civil.
Em relacdo as inspecoes realizadas pela CNEN, existem 34 ndo conformidades que estdo em processo
de atendimento pela operadora. A empresa realizou as inspecoes regulares e especiais em 2019, e 0s
problema relatados estdo em processo de implementacdo de melhorias.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — Ihama

Em apoio aos orgaos fiscalizadores, especificamente a ANA, ANEEL e ANM, que sdo os 0rgaos
responsdveis pelas acoes de fiscalizacdo da seguranca de barragens dos empreendimentos com
Licenca de Operacoes (LO) emitida pelo IBAMA, nas acoes de fiscalizacdo supletivas realizadas
por servidores deste Instituto, ¢ priorizada a andlise dos Plano de Seguranca de Barragem, quando
couber. A manifestacdo elaborada é encaminhada ao respectivo orgao competente pela outorga para
conhecimento e adocdo das sugestoes apresentadas, se pertinentes.

Notas de atencio e prioridades.

A Lei n° 12.334/2010 criou o sistema de classificacdo quanto a categoria de risco, que deve ser
feita em funcdo das caracteristicas técnicas, do estado de conservaciao do empreendimento e do
atendimento ao Plano de Seguranca da Barragem. Essa seria uma forma indireta de se avaliar o risco
de ruptura de uma barragem que, quando classificada como categoria de risco alto deveria receber
maior atencao por parte do empreendedor e do fiscalizador.

Todavia, com o andamento dos trabalhos, alguns orgaos fiscalizadores verificaram que o
sistema de classificacao por categoria de risco, muitas vezes, nao era suficiente para hierarquizar

as barragens que necessitavam de acoes prioritarias, pois a classificacio em categoria de risco alto
poderia ser causada por diferentes motivos, como por exemplo falta de documentacio da barragem,
anomalias graves ou uma mescla dos dois itens anteriores. Enquanto a falta de documentacao nao
incrementa a probabilidade de uma barragem sofrer um acidente, uma anomalia grave aumenta
muito a probabilidade de uma falha estrutural, impactando a seguranca da estrutura.

Pensando nisso a ANA comecou desde o RSB 2016 a solicitar aos drgdos fiscalizadores
que listassem as barragens que mais os preocupavam, contendo algum comprometimento
estrutural importante que impactasse a sua seguranca, com um breve relato sobre cada uma,
incluindo os possiveis impactos. O objetivo era de priorizar as barragens que mais apresentavam
comprometimento de sua seguranca, tanto para acoes de fiscalizacao como para investimentos em
manutencao e recuperacao.

Importante ressaltar que esta solicitacao nao tem como objetivo criar critérios complementares
aos estabelecidos na Lei n° 12.334/2010 e regulamentados pelo CNRI, nem significa que as barragens
apresentam risco iminente de rompimento. E relevante frisar este ponto, a ser incorporado com
responsabilidade sempre que houver divulgacio desta listagem. O objetivo principal é de mostrar a
sociedade, em geral, onde esta o foco de atuacao dos orgaos fiscalizadores e de protecao e defesa civil.

Em 2019 foram reportadas por 26 fiscalizadores a existéncia de 156 barragens que os
preocupam de forma mais acentuada. Elas estio distribuidas em 22 estados da federacao, sendo
que mais da metade localizada no estado de Minas Gerais (81) mostrando um incremento na atuacao
e vigilancia dos fiscalizadores em relacdo as barragens cadastradas.

0 estado de conservacao ¢ o principal motivo de preocupacio dos fiscalizadores, indicado
em 73% dos casos (114 barragens). Outro motivo significante é a auséncia de documentos, como por
exemplo a Declaracio de Estabilidade da Barragem - DCE ou PSB, indicado em 24% dos casos (38
barragens). Trés barragens (ou 2%) foram incluidas por deficiéncias de projeto (dimensionamento
de vertedores, por exemplo), e em 1 delas (1%) o critério principal foi a classificacao quanto ao DPA.

O principal método de identificacao dessas barragens é arealizacio devistoriasinloco, utilizado
por 19 fiscalizadores. Outros 4 indicaram que utilizam as suas classificacoes proprias de nivel de
perigo/seguranca/emergéncia da barragem, ao passo que 3 6rgaos baseiam-se nas classificacoes de
DPA e CRI.

Ao contrario do ano anterior, a maioria das barragens nessa categoria pertencem a
empreendedores privados (63%), mas também existem barragens publicas das esferas federal 10%),
estadual (21%) e municipal (6%). Os empreendedores mais citados foram Vale S.A. (21), DNOCS (8) e
Secretaria da Fazenda de Minas Gerais — SEAPA (7). A SEMA/RS citou que se preocupa com todas
as barragens pertencentes ao INCRA no estado do Rio Grande do Sul, devido ao mau estado de
conservacao e falta de documentacao das barragens, mas como nao especificou este quantitativo.
essas barragens nao foram incluidas na relacao das que mais o preocupam

Em relacdo ao RSB 2018, no qual havia 68 barragens nessa situacio, verifica-se que 24 barragens
ainda permanecem na lista, e outras 44 foram retiradas pois seus empreendedores realizaram acoes
de recuperacio e adequacao de suas barragens, diminuindo assim sua criticidade. Por fim, 132 novas
barragens foram acrescidas alista, reflexo do maior niimero de fiscalizacoes ocorridas em 2019, fazendo
com que os fiscalizadores conhecam com mais exatidao a situacio das barragens por eles fiscalizadas.
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Recursos financeiros alocados em acoes de seguranca e recuperacao de
barragens

Esta secio visa apresentar a evolucio dos recursos alocados por instituicoes ptiblicas, dependentes
de orcamento fiscal da Unido e dos Estados, em acoes destinadas a seguranca de barragens, conforme
item VII do Art. 7° da Resolucao CNRH n® 144/2012.

Cabe ressaltar que os recursos informados neste capitulo podem abranger outras atividades
relacionadas a infraestrutura hidrica, mas que ndo sao ligadas a barragens. Portanto, os totais
apresentados sao apenas um indicativo de tendéncias, mas nao podem ser interpretados como valores
absolutos investidos em seguranca de barragens. E importante esclarecer também que ndo existe até o
momento discriminacao do montante implantado em fiscalizacoes, elaboracao de Planos de Seguranca
de Barragens, capacitacoes, gestio, etc.

Para levantamento dos recursos no orcamento da Unido, especificamente Ministério do
Desenvolvimento Regional, DNOCS e CODEVASF, foram utilizados os sistemas de consulta Tesouro
Gerencial e SIOP Gerencial tendo, como referéncia para pesquisa, as acoes orcamentarias de interesse
para a seguranca de barragens: Operacao e Manutencio de Infraestruturas Hidricas (Acio 20Ny),
Recuperacio e Adequacdo de Infraestruturas Hidricas (Acao 140N), Reabilitacao de Barragens e de Outras
Infraestruturas Hidricas (Acao 14RP) e Recuperacio de Reservatorios Estratégicos para a Integracdo do
Rio Sao Francisco (Acdo 12G6). Ainda nao ha rubrica orcamentaria especifica para o tema seguranca de
barragens.

As informacoes apresentadas foram totalizadas para todo o periodo, com recursos previstos na
Lei Orcamentaria Anual (LOA), empenhados, liquidados, incluindo no relatério deste ano os recursos
pagos, erestosapagar efetivamente pagos em 2019, referentes aexercicios anteriores, disponibilizados
na planilha do RSB 2019. Todos os valores apresentados sao pos-contingenciamento de despesas.

Em 2019 os valores orcamentarios previstos em seguranca de barragens foram de aproximadamente
100 milhoes de reais, sendo 44% da esfera federal e 56% da esfera estadual. Apesar deste valor total ser
similar ao dos trés anos anteriores, sua composicao esta mais equilibrada do que o anteriormente
observado, que era majoritariamente composto por recursos da esfera federal.

As tabelas com a discriminacdo dos recursos aplicados tanto na
esfera federal como na estadual sdo disponibilizadas na forma
de planilha eletronica, no enderego http://www.snisb.gov.br/

portal/snisb/relatorio-anual-de-seguranca-de-barragem/2019.



Ja o valor efetivamente pago em 2019 foi proximo do previsto, na ordem de 94 milhoes de reais,
semelhante ao observado em 2018. Entretanto grande parte destes recursos efetivamente pagos (cerca de
60%) sao provenientes de restos a pagar de anos anteriores, sobretudo do Ministério do Desenvolvimento
Regional e DNOCS.

A evolucdo anual dos recursos aplicados pelas instituicoes em acoes de seguranca e recuperacao de
barragens, seja das esferas federal ou estadual, pode ser observada na figura a seguir.

Naesfera federal em 2019 verifica-se que o MDR efetivamente desembolsou 57% do valor previsto
no orcamento, 0 DNOCS 10% e a Codevasf cerca de 2%. Os gastos do MDR foram concentrados na
recuperacao de reservatorios estratégicos para a integracio do rio Sdo Francisco, enquanto no
DNOCS e na Codevasf os gastos foram maiores na acio Reabilitacio de Barragens e de Outras
Infraestruturas Hidricas.

Em ambito estadual 16 fiscalizadores informaram uma previsao total de recursos nas leis
estaduais na ordem de 56 milhoes de reais, dos quais cerca de 35 milhoes foram empenhados,
sendo efetivamente pagos em 2019 aproximadamente 27 milhoes de reais. Os estados com maiores
desembolsos localizam-se na regio Nordeste do pais, onde é mais comum a presenca de barragens
com empreendedores publicos, citando-se o Ceara (aproximadamente 17 milhoes de reais), a Paraiba
(aproximadamente 4 milhoes de reais), Sergipe e Pernambuco (aproximadamente 2 milhoes de reais
cada).

Outros estados informaram que utilizaram recursos para outras atividades relacionadas a
seguranca de barragens, como por exemplo recursos para elaboracao do sistema de cadastro de
barragens em Goids (R$ 600.000,00), contrataciao de o4 consultores no Piaui (R$ 408.000,00) e
compra de EPI e veiculo em Ronddnia (R$ 17.000,00). Outros orgios estimaram custos com didrias e
passagens para fiscalizacio e capacitacio, mas sdo valores de pequena monta se comparados com os
valores utilizados nas infraestruturas de barragens.

Acidentes e Incidentes

A descricao dos principais acidentes e incidentes durante o periodo de competéncia do
RSB ¢é importante para se ter uma memoria dos eventos ocorridos, com as principais causas
e consequeéncias. Com isso espera-se que se possam tomar licoes dos acontecimentos, para que
eventuais erros nao se repitam. De acordo com o art. 2 da Resolucao CNRH n° 144/2012, considera-
se que acidente ¢ o comprometimento da integridade estrutural com liberacao incontrolavel do
contetdo de um reservatorio ocasionado pelo colapso parcial ou total da barragem ou de estrutura
anexa. J4 um incidente se refere a qualquer ocorréncia que afete o comportamento da barragem ou
estrutura anexa que, se nao for controlada, pode causar um acidente.



A fonte primaria de informacoes sobre acidentes e incidentes sio os relatos enviados pelos
respectivos orgaos fiscalizadores, contendo informacoes e descriciao dos acontecimentos. Para este
RSB os fiscalizadores reportaram 8 acidentes e 32 incidentes.

Adicionalmente, buscaram-se informacdoes junto aos orgdos de Defesa Civil para verificacio
de outros acidentes e incidentes nao reportados pelos fiscalizadores. Para isso utilizaram-se as
informacoes compiladas no ambito do Acordo de Cooperacio Técnica n° 31/2018/ANA, celebrado
entre ANA, ANEEL, ANM, IBAMA e MDR, através da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil,
para atuacio conjunta em seguranca de barragens. Entre as acoes deste acordo esta o repasse
de informacoes e dentncias recebidas por meio do sistema de plantdo do Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desastres — CENAD aos fiscalizadores. Neste banco de dados foram
identificados mais 4 acidentes e 26 incidentes nao reportados originalmente pelos fiscalizadores.

Assim no periodo de abrangéncia do RSB 2019 foram relatados 12 acidentes e 58 incidentes com
barragens em 15 diferentes estados, sendo 31% deles concentrados em Minas Gerais.

Os quantitativos observados sao muito superiores aos verificados em todos os anos anteriores.
Esse aumento provavelmente se deve por uma conjugacao de fatores, como aumento de eventos
como cheias, mas condicoes de conservacio de barragens e, sobretudo, aumento do conhecimento
dos fiscalizadores e CENAD sobre os acidentes e incidentes e respectivas notificacao para o RSB.

Os incidentes reportados tiveram iniimeras causas, sendo mais comum o relato de risco de
rompimento de barragens devido a cheias, erosdes ou percolacio excessiva. Mas também foram
reportados problemas em vertedores, inundacoes de galerias e rompimento do canal de aducao.

J4 em relacdo aos acidentes, foi observado que em 10 deles os acontecimentos foram
semelhantes: pequenas barragens de terra romperam em eventos de cheia, ocasionando somente
danos materiais. As outras duas barragens rompidas foram de rejeitos de mineracio, sendo uma
delas um dos maiores acidentes com barragens na historia do Brasil, afetando aproximadamente 40
mil pessoas, com 270 vitimas fatais, e significantes prejuizos socioeconomicos e ambientais. A ANM,
entidade fiscalizadora desta barragem, fez um relato resumido do ocorrido na Barragem I da mina
Corrego do Feijao em Brumadinho - MG.



BAHIA

Acidente Barragem Quati. Empreendedor: Prefeitura Municipal de Pedro Alexandre. Fiscalizador: INEMA/BA. Altura (m): 7,65. Volume (hm3): 0,597. Material: Terra.
Municipio/Estado: Pedro Alexandre/BA. Data: de 11/7/2019. A barragem sofreu galgfamento e subsequente erosdo do aterro da barragem devido as fortes chuvas
registradas na regido. Nenhuma vitima fatal. Barragem ndo possufa PAE. Fonte da informagdo: Sudec - Superintendéncia de Protecdo e Defesa Civil. Observacdes: A
barragem Quati até a data do acidente ndo estava cadastrada no inventdrio mantido pelo INEMA e disponibilizado no enderego: hitp://www.inema.ba.gov.br/gestao-2/
barragensreservatorios/. De acordo com informa@es colhidas na Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Pedro Alexandre, a Barragem Quati faz parte de uma série
de barragens construidas na modalidade de convénio com a CAR. O INEMA realizou uma visita técnica ao local do acidente em 12/07/2019.

Incidente Rio da Caixa. Empreendedor: Codevasf. Fiscalizador: INEMA/BA. Altura (m): 6,00. Volume (hm?3): 0,39. Material: Alvenaria. Municipio/Estado: Rio do Pires/BA.
Data: de 20 a 22/3/2019. Durante as fortes chuvas que ocorreram na regido em marco de 2019, a barragem atingiu a sua capacidade mdxima e devido as suas condices
estruturais precdrias (Nota Técnica n® 040/2018-2*. GRR/UMA-CODEVASF) foi disparado um alerta de risco de ruptura. Fonte da informagdo: Sudec - Superintendéncia
de Protegdo e Defesa Civil. Medidas corretivas Contratacdo por Dispensa de Licitacdo da empresa Construtora Marfim LTDA, cujo objeto é execucdo dos servigos e obras
de dragagem e recomposicdo estrutural da barragem Rio da Caixa (Contrato n°02.330.00/2018 de 28/12/2018). Observacdes: O INEMA realizou vistoria na Barragem
Rio da Caixa em 21/03/2019 e 16/07/2019 resultando na emissdo da Notificagdo n° 2019-005999/TEC/NOT-1496 solicitando cOpia do Termo de assinatura da ordem
de servico para a recuperacdo da Barragem e posteriormente o relatério dos servicos de recuperacdo da Barragem, contendo relatdrio fotogréfico e descricdo das
intervenc0es realizadas, bem como ART do responsdvel técnico. Relato do Empreendedor: Apds vistoria realizada em 21/03/2019 conclui que o equipamento apresenta
defeitos que podem comprometer a sua estabilidade. O empreendedor apresentou o Parecer n° 001/2019 de 22/03/2019, indicando alternativa técnica para de
recuperar a capacidade de armazenamento (estanqueidade) e sanidade estrutural do equipamento.

Incidente Barragem Sobrado e Mina Peixe. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: INEMA/BA. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informacdo.
Material: Sem informagdo. Municipio/Estado: Planaltino/BA. Data: de 24/3/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informacgo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem sem nome. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: INEMA/BA. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informagdo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Pedro Alexandre/BA. Data: de 30/3/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informacdo: ACT n° 31/2018/ANA.

RIO GRANDE DO NORTE
Incidente Algodoeira Sdo Miguel 2. Empreendedor: Adelmo Queiroz de Aguino Fiscalizador: IGARN/RN. Altura (m): 10,58. Volume (hm3): 8,47. Material: Terra
Homogénea. Municipio/Estado: Angicos/RN. Data: de 20 a 24/4/2019. Devido a uma grande precipitacdo na regido, e o rompimento de vdrias barragens pequenas

houve um risco de galgamento da barragem A\g%odoeira Sdo Miguel 2, que caso houvesse traria consequéncias incalculdveis a toda a regido jusante, que apresenta duas
cidades potencialmente atingidas. Fonte da informacdo: Defesa Civil Municipal. Medidas corretivas: Em medida emer%encial 0 Governo do Estado do Rio Grande do
Norte fez a abertura de um canal no dique fusivel da barragem. Posteriormente, na reforma feita pelo empreendedor, foram retiradas todas as drvores e arbustos dos
taludes jusante e montante, e também foi ampliada a largura da crista para montante, assim restaurando o talude montante que estava negativo em algumas regides.
Relato do Empreendedor: “Venho tomando todas as medidas necessarias a manutencdo e reparo da estrutura da barragem”.

CEARA

Incidente Barragem Granjeiro. Empreendedor: Agroserra Industrial S.A. Fiscalizador; ANA. Altura (m): 13,50. Volume (hm3): 2,90. Material: Terra. Municipio/Estado:
Ubajara/CE. Data: de 11/3/2019. Barra%em apresentou risco de rompimento devido a problemas de percola%éo, erosdo no macico, e vertedor obstruido. Apés o
fiscalizador tomar conhecimento, se deslocou para o local realizou obras de abertura de vertedor emergencial, com a populacdo sendo evacuada. A barragem foi
embargada e atualmente estd com o macico aberto para passagem das cheias naturais e obras de recuperacao paralisadas. Fonte da informagdo: ANA. Medidas
corretivas: A barragem foi embargada e atualmente esta com o macico aberto e obras de recuperacdo paralisadas. O caso foi informado ao jufzo e a ANA aguarda a
regulacdo da barragem para tomar novas providéncias.

Acidente Barragem Salgadinho. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: SRH/CE. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informagdo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Sobral/CE. Data: de 27/3/2019. Rompimento da barragem. Sem informages de vitimas fatais. Fonte da informaggo: ACT n° 3172018/
ANA.

Acidente Barragem Passagem da Onca. Empreendedor: Néo informado. Fiscalizador: SRH/CE. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material:
Sem informagao. Municipio/Estado: Vicosa do Ceard/CE. Data: de 29/3/2019. Rompimento da barragem. Sem informagdes de vitimas fatais. Fonte da informacdo:
ACT n®31/2018/ANA.

Incidente Barragem Agostinho Menezes. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: SRH/CE. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material:
Sem informacdo. Municipio/Estado: Itapipoca/CE. Data: de 02/4/2019. Transbordamento da barragem. Fonte da informagdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem sem nome. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: SRH/CE. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm?3): Sem informagdo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Ibaretama/CE. Data: de 08/4/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informagdo: ACT n° 31/2018/ANA.

PERNAMBUCO

Acidente Rompimento da barragem Mimosos. Empreendedor: Instituto de Pesquisas Agrondmicas de Pernambuco - IPA. Fiscalizador: APAC/PE. Altura (m): entre 10
e 14. Volume (hm3): sem informagdo. Material: Terra. Municipio/Estado: Capoeiras/PE. Data: 17/3/2019. Rompimento pelo vertedouro em alvenaria. Presenca de
erosdes sobre a crista, os taludes e encontro com ombreira. Nenhuma vitima fatal. Barragem ndo possufa PAE. Fonte da informacdo: Offcio n° 76/2019-SEDEC/CASA
MILITAR PE. Nota Técnica 24/2019-CTEA e Oficio 05/2019 da COMDEC-Capoeiras. Observacdes: A barragem foi esvaziada devido ao rompimento.

Incidente Descomissionamento da barragem Azevém. Empreendedor: Instituto de Pesquisas Agronomicas de Pernambuco - IPA. Fiscalizador: APAC/PE. Altura (m):
6,00. Volume (hm3): sem informa%éo. Material: Terra. Municipio/Estado: Caruaru/PE. Data: setembro de 2019. Existéncia de percolacGes, erosdes nos paramentos
e fissuras no macico. Moradores locais relatam ocorréncia de estrondo vindo da barragem em abril/2019. Fonte da informagdo: ndo informado. Observacdes: A
barragem foi descomissionada pelo empreendedor sem informacdo ao 6rgdo fiscalizador.

Incidente Situacdo de risco na barragem Pacote. Empreendedor: Prefeitura Municipal de Brejo da Madre de Deus. Fiscalizador: APAC/PE. Altura (m): 10,00. Volume
(hm3): 0,10. Material: Terra. Municipio/Estado: Brejo da Madre de Deus/PE. Data: de 01/4/2019. Existéncia de percolacdes e erosdes nos paramentos e fissuras no
macico. Fonte da informagdo: Defesa Civil municipal - Brejo da Madre de Deus. Oficio 08/2019. Medidas corretivas: Ndo foi informada a adogdo de medidas corretivas,
apenas medidas Brevemivas. Segundo oficio 24/2019 da Secretaria de Agricultura do municipio, a Defesa civil providenciou o rebaixamento do nivel da dgua no
reservatério. Também foi instalado um sistema de alerta por sirenes para aviso da populagdo afetada.

Incidente Situacdo de risco na barragem Poco Grande. Empreendedor: Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos de PE. Fiscalizador: APAC/PE. Altura (m): 18,00.
Volume (hm3): 3,92. Material: Alvenaria. Municipio/Estado: Serrita/PE. Data: 27/2/2019. Barragem inacabada, com erosdo no encontro com a ombreira esquerda.
Risco de galgamento da estrutura e acentuamento da erosdo. Fonte da informacdo: Vistoria APAC. Medidas corretivas: Ndo informado pelo empreendedor até a
presente data. Relato do empreendedor: O empreendedor atenta em sua ISR para a necessidade de se evitar vertimento.

Incidente Situacdo de risco na barragem Nilo Coelho. Empreendedor: Secretaria de Infraestrutura e Recursos Hidricos de PE. Fiscalizador: APAC/PE. Altura (m):
13,90. Volume (hm3): 22,70. Material: Alvenaria. Municipio/Estado: Terra Nova/PE. Data: 26/2/2019. ErosGes e percolacdes no paramento de jusante do vertedouro,
defeito nos eguw’pamemos hidromecanicos e erosdes nos encontros com ombreiras. Fonte da informagdo: ISR do empreendedor e vistoria APAC. Medidas corretivas:
Ndo informado pelo empreendedor até a presente data. Observagdo: Em execu¢do projeto para recuperagdo do barramento, pelo empreendedor. Relato do
empreendedor: O empreendedor atenta em Sua ISR para a necessidade de se evitar vertimento.

Incidente Barragem BicoEeba. Empreendedor: Usina Petribu LTDA. Fiscalizador: APAC/PE. Altura (m): 6,00. Volume (hm3): sem informagdo. Material: Terra.
Municipio/Estado: Paudalho/PE. Data: 15/2/2019. Erosdo de grande porte na drea do vertedouro e muro de contencdo. Risco de progressdo descontrolada da
erosao para o macico. Fonte da informagdo: Offcio do empreendedor e vistoria APAC. Medidas corretivas: Esvaziamento da barragem e abertura do vertedouro
para descomissionamento permanente. Relato do empreendedor: Esta barragem abastecia parte da populagdo do municipio de Paudalho, através de uma adutora
operada pela Prefeitura Municipal. A prefeitura foi instada a proceder a recuperacdo do barramento, mas ndo se pronunciou, assim sendo, 0 empreendedor procedeu
a0 descomissionamento permanente da barragem.

Incidente Barragem Cacimba Nova. Empreendedor: Ministério do Desenvolvimento Regional. Fiscalizador: ANA. Altura (m): 13,91. Volume (hm3): 2,70. Material: Terra.
Municfpio/Estado: Custddia/PE. Data: de 11/3/2019. A barragem apresentou em 2079 nova percolacdo excessiva pelo maci¢o e fundacdo e foi avaliada com risco
de ruptura pelo empreendedor que avaliou nivel de perigo da barragem como emergéncia. A ANA determinou a paralizacdo da operacdo até que medidas fossem
tomadas para avaliar o risco real, as causas e fossem elaboradas novas inspec@es para verificar a estabilidade da barragem. Posteriormente em julho/2019 apés as
medidas realizadas pelo empreendedor o nivel passou para Atencdo e barragem voltou a operacdo. A barragem apresenta histérico de rompimento em 17/02/2017
quando foram realizadas obras de recuperacdo do macico e constru¢do de ensecadeira para controle da percolacdo. O Projeto de recuperacdo definitivo ainda ndo
foi conclufdo. Fonte da informagdo: ANA. Medidas corretivas: A barragem teve a operacdo paralisada inicialmente e, apds realizacdo de Inspedo Especial, atualmente
esta operando com nivel reduzido até que o projeto definitivo de recuperacdo seja concluido. A ANA estd monitorando a barragem e aguarda a conclusdo do projeto
e para tomar novas providéncias. Observacdes: As infiltracdes registradas desde 2017 sdo provenientes da percolacdo de dgua pela fundagdo, provavelmente através
dos caminhos preferenciais formados por camadas de seixos presentes no aluvido, associado ao pequeno caminho dePer(oIagéo resultante da existéncia dos drenos
de pé de montante e de jusante. As sondagens demonstraram a existéncia de camadas de areias medias a grossas na fundacdo, com permeabilidade muito Superior
aquela considerada no projeto. A barragem apresentou em 2019 nova percolacdo pelo macico e fundacdo e foi avaliada com risco de ruptura pelo empreendedor
que avaliou com nivel de emergéncia. Houve a paralizagdo da operacdo até que medidas fossem tomadas para avaliar o risco, as causas e fossem elaboradas novas
inspecdes para verificar a estabilidade da barragem. Projeto de recuperagdo definitivo ainda ndo foi concluido.

Incidente Barragem Serro Azul. Empreendedor: Nao informado. Fiscalizador: APAC/PE. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Palmares/PE. Data: de 07/2/2019. Dendncia de vazamento na barragem. Fonte da informagdo: ACT n° 31/2018/ANA.



SERGIPE
Incidente Barragem Sdo José. Empreendedor: Prefeitura de Poco Verde. Fiscalizador: ANA. Altura (m): 18,40. Volume (hm3): 3,48. Material: Terra. Municipio/Estado:
Pogo Verde/SE. Data: 01/4/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informacdo: ACT n° 31/2018/ANA.

MINAS GERAIS

Acidente Rompimento de Barragem. Empreendedor: Camila Marflia Marques Carvalho. Fiscalizador: IGAM/MG. Altura (m): sem informagdo. Volume (hm?3): 0,005.
Material: Terra. Municipio/Estado: Moeda/MG. Data: 18/11/2019. Segundo informacBes repassadas ao NEA, uma barragem de dgua de um empreendimento
particular se rompeu em decorréncia de ndo suportar o elevado volume de dgua da chuva. Constatou-se que parte do macico foi levada e que houve apenas danos
materiais. Nenhuma vitima fatal. Barragem ndo possufa PAE. Fonte da informagdo: Ndcleo de Emergéncia Ambiental - NEA. Medidas Corretivas: Determinou que
se realizassem aces emergenciais para evitar o carreamento de material retido na barragem. Além disso, estabeleceu-se o prazo de 90 dias para providenciar a
regularizacdo ou descomissionamento da barragem, com a apresentacdo de cronograma das atividades a serem realizadas no local.

Acidente Barragem BI. Empreendedor: Vale S A Filial: Vale Paraopeba. Fiscalizador: ANM. Altura (m): 86. Volume (hm3): 11741,32. Material: Rejeitos. Municipio/
Estado: Brumadinho/MG. Data: 25/1/2019. Rompimento da barragem B | na mina Cérrego do Feijdo resultando na liberacdo do rejeito armazenado, destruicdo
da sede administrativa e vale a jusante. 270 vitimas fatais, 39.520 pessoas afetadas, dano financeiro na ordem de 10 bilhdes de reais. PAE foi acionado. Fonte da
informagdo: ANM:; Vale; e SIGBM.

Incidente PCH Guary. Empreendedor: Brookfield Energia Renovdvel Minas Gerais S.A. Fiscalizador: ANEEL. Altura (m): 4,00. Volume (hm3): 0,0124. Municipio/Estado:
Santos Dumont/MG. Data: 01/01/2019. Anomalia verificada no vertedouro, considerada levemente prejudicial e de alta probabilidade de recorréncia. Fonte da
informacdo: Empreendedor. Informagdo sobre incidente sem relato detalhado.

Incidente PCH Mello. Empreendedor: Vale S.A. Fiscalizador: ANEEL. Altura (m): 23,40. Volume (hm?3): 4,40. Material: Concreto rolado. Municipio/Estado: Rio Preto/
MG. Data: 16/3/2019. Galerias da barragem foram inundadas devido a altas vazGes verificadas. A dgua invadiu a estrutura pois a barragem estava sendo reformada
com reforco de tirantes. Por precaucdo, o nivel de emergéndia foi acionado dando prosseguimento ao Plano de Agdo de Emergéncia. Fonte da informagdo: Vale S.A.
Medidas corretivas: Galerias inspecionadas. Ndo houve danos estruturais. Relato do Empreendedor: Galerias de inspe¢do da barragem tipo CCR foram inundadas
pois o vertedouro estava em reforma estrutural.

Incidente Barraéem IV. Empreendedor: Vale S A Filial: Vale Paraopeba. Fiscalizador: ANM. Altura (m): 40,00. Volume (hm3): 72,75. Material: Solo Residual / Aluvido.
Municipio/Estado: Brumadinho/MG. Data: de 25/1 a 11/2/2019. Solapamento da regido do pé da barragem IV em decorréncia do rompimento da Barragem |,
elevagao do nivel de piezometros. Fonte da informacgo: SIGBM. Medidas corretivas Bombeamento para esvaziamento do reservatério e desobstrucdo do dreno de
fundo. Construgdo de reforco de enrocamento e filtro de pé no talude jusante. Relato do Empreendedor: Solapamento da regido do pé da barragem IV em decorréncia
do rompimento da Barragem I. Bombeamento para esvaziamento do reservatério e desobstrucdo do dreno de fundo. Construcdo de reforo de enrocamento e filtro
de pé no talude jusante.

Incidente Erosdo e trincas no Talude de Jusante. Empreendedor: Addo Jorge Correia de Souza. Fiscalizador: IGAM/MG. Altura (m): sem informacdo. Volume (hm3):
0,025. Material: Terra. Municipio/Estado: Ouro Preto/MG. Data: 12/3/2019. A erosdo teve como uma das principais causas (com base no macico do talude) o contato
forcado com dgua e que pode ter sido agravada pelo rompimento de tubula¢do de drenagem de dgua pluvial e/ou atividade de jateamento de dgua. Houve indicios
de movimentacdo de grande quantidade de solo no entorno da erosdo. Fonte da informacdo: Ndicleo de Emergéncia Ambiental - NEA. Medidas corretivas: Apresentar
projeto para retaludamento em concomitancia com sistema de protecdo dos taludes, a fim de evitar novos processos erasivos no local, contendo cronograma de
execu¢do e acompanhamento de um responsdvel técnico.

Incidente Explosdo na galeria do vertedouro do Tipo Tulipa da Barragem da Pam{julha. Empreendedor: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte. Fiscalizador: IGAM/
MG. Altura (m): 18,00. Volume (hm3): 9,60. Material: Terra. Municipio/Estado: Belo Horizonte/MG. Data: 25/10/2019. Segundo informacGes repassadas ao NEA, uma
empresa que foi contratada pela SUDECAP para realizar obras de manutencdo na estrutura do vertedouro, estava realizando um processo de soldagem em parte de
suas estruturas, quando ocorreu o que inicialmente foi chamado de explosdo, provocando queimaduras em 03 funciondrios que executavam a obra. Em investigagdo
inicial, por meio de reunido com a Defesa Civil Municipal, Corpo de Bombeiros, NEA e pericia da Policia Civil, pdde ser observado que ndo ocorreu explosdo e sim
uma queima ra’B‘\da dos gases formados pela decomposicdo de matéria organica. Os 3 (trés) funciondrios faleceram posteriormente. Fonte da informacdo: Ndcleo de
Emergéncia Ambiental - NEA. Medidas corretivas: Exigéncia de laudo pericial elaborado;}or engenheiro civil (com ART) para verificar se ocorreu comprometimento da
estrutura do sistema extravasor e/ou seguranca da Barragem da Pampulha. Segundo informac0es obtidas junto a Diretoria de Gestdo de Aguas Urbanas da Secretaria
de Obras e Infraestrutura da PBH, o laudo pericial concluiu que ndo houve comprometimento da seguranca da barragem.

Incidente Anomalias no macico da barragem da Fazenda Alegria (antiga Fazenda Sufca). Empreendedor: Epami José dos Anjos. Fiscalizador: IGAM/MG. Altura (m):
12,00. Volume (hm3): 0,075. Material: Terra. Municipio/Estado: Tedfilo Otoni/MG. Data: 15/6/2019. Foram verificadas trincas em um aterro executado sem qualquer
critério de engenharia, além de erostes em seu corpo e de surgéncia na base do talude. A Barragem praticamente ndo apresentava borda livre, com risco de
galgamento em caso de grandes contribuicGes de chuva. Fonte da informaféoz Nicleo de Emergéncia Ambiental - NEA. Medidas corretivas: Exigéncia de rebaixamento
do nivel da barragem até uma cota de seguranca definida por profissional habilitado, com re%istro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA, dentro
do prazo de 15 dias. Apresentar em até 90 dias, o relatério de Inspecdo de Seguranca Especial da barragem, com sua respectiva ART, em atendimento a Portaria Igam
n®02/2019.

Incidente Risco de galgamento na barragem. Empreendedor: Romulo Ferreira de Souza. Fiscalizador: IGAM/MG. Altura (m): 5,00. Volume (hm3): 0,1. Material: Terra.
Municipio/Estado: Bambui/MG. Data: 04/6/2019. O vizinho a montante da barragem abriu um canal em terra esgotando uma lagoa, a qual a agua escoou para a
barragem diminuindo a borda livre da estrutura hidréulica da propriedade do Sr. Rdmulo, deixando-a na iminéncia de galgamento. Fonte da informagdo: Nicleo de
Emergéncia Ambiental - NEA. Medidas corretivas: Exigéncia de rebaixamento do nivel da barragem até uma cota de seguranca definida por profissional habilitado,
com registro no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA. Apresentar em até 90 dias, o relatorio de Inspecdo de Seguranca Especial da barragem, com
sua respectiva ART, em atendimento a Portaria Igam n® 02/2019. Realizar o cadastro da barragem no Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas, em até 30 dias, em
atendimento a Portaria Igam n® 03/2019.

Incidente Risco Iminente de Rompimento de Barragem da Fazenda Lajes. Empreendedor: Marcone Paulino. Fiscalizador: IGAM/MG. Altura (m): 6,00. Volume (hm3):
0,12. Material: Terra. Municipio/Estado: Bambui/MG. Data: 11 e 12/12/2019. A abertura do vertedouro préximo a ombreira esquerda causou erosdo no talude de
jusante, levando parte da manilha de concreto, gerando situacdo de risco iminente de rompimento. Ao longo de todo o maci¢o observou-se trincas horizontais e
caminhos preferenciais de dgua, com abatimentos e zonas imidas. O barramento foi construido em terra sem controle tecnoldgico de compactacdo, sendo observada
matéria organica em decomposi¢do intercalada no corpo do macico. Em sfntese, o maci¢o da barragem ficou comprometido, oferecendo risco de rompimento, caso
houvesse enchimento do reservatdrio. No momento da vistoria, o nivel da dgua estava entre 50 a 70 cm, o que implicava em volume aproximado de 20.000 m3. A
jusante da barragem existe residéncias a 400m e a cidade de Datas estd a aproximadamente a 8.0 km. Fonte da informacdo: Geréncia de Seguranca de Barragens e
Sistemas Hidricos - GESIH/ Coordenadoria Estadual de Defesa Civil — Cedec MG. Medidas corretivas: Foi determinado que o empreendedor realizasse a abertura de
uma brecha no macico, até as 17:00 horas do dia 12/12/2019, visando garantir que ndo houvesse enchimento do reservatério e que deveria ser evitado o carreamento
de sedimentos para o curso d'dgua . Para comprovacdo deveria ser enviado relatdrio fotografico a Geréncia de Sistemas de Infraestrutura Hidrica - GESIH do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM. Também foi determinado que a geréncia fosse informada do inicio das obras de constru¢do na nova estrutura da barragem.

Incidente Barragem Top Trino. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material: rejeitos de
mineracdo. Municipio/Estado: Ouro Preto/MG. Data: 15/3/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informagao: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem Lagoa Green Metais. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material:

rejeitos de mineragdo. Municipio/Estado: Belo Vale/MG. Data: 19/3/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informagdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem Sul Superior. Empreendedor: Vale SA. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material: Rejeitos de
Mineracdo. Municipio/Estado: Bardo dos Cocais/MG. Data: 22/3/2019. Adonamento do PAE — Nivel Ill. Fonte da informacdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem Sul Superior. Empreendedor: Vale SA. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material: Rejeitos de
Mineracdo. Municipio/Estado: Bardo dos Cocais/MG. Data: 07/2/2019. Adonamento do PAE — Nivel I. Fonte da informacgo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem Mina Serra Azul. Empreendedor: ArcelorMittal Brasil. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem im‘orma%éo. Volume (hm3): Sem informagdo. Material:
Rejeitos de Mineraggdo. Municipio/Estado: Itatiaiucu/MG. Data: 07/2/2019. Acionamento do PAE — Nivel II. Fonte da informagdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragens B3 e B4. Empreendedor: Vale S.A. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informa?éo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material: Rejeitos de Mineracdo.
Municipio/Estado: Nova Lima/MG. Data: 16/2/2019. Acionamento do PAE — Nivel II. Fonte da informagdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragens Forquilha I, Il e Ill. Empreendedor: Vale SA. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informagdo. Material: Rejeitos de
Mineracdo. Municipio/Estado: Itabirito/MG. Data: 20/2/2019. Acdonamento do PAE — Nivel II. Fonte da informacdo: ACT n°® 31/2018/ANA.

Incidente Barragens B1 e B4. Empreendedor: Mosaic Fertilizantes. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material: Rejeitos
de Mineragdo. Municipio/Estado: Araxd/MG. Data: 22/2/2019. Acionamento do PAE — Nivel II. Fonte da informagdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem B2. Empreendedor: Nacional Minérios. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm?3): Sem informagdo. Material: Rejeitos de
Mineracdo. Municipio/Estado: Rio Adma/MG. Data: 28/2/2019. Acionamento do PAE — Nivel I. Fonte da informacdo: ACT n°® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem Mina do Engenho. Empreendedor: Mundo Mineragdo Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material:
Sem informacdo. Municipio/Estado: Rio Acima/MG. Data: 28/2/2019. Acionamento do PAE — Nfvel I. Fonte da informaggo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragens Forquilha | e Ill. Empreendedor: Vale SA. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informagdo. Material: Rejeitos de
Mineracdo. Municipio/Estado: Ouro Preto/MG. Data: 27/3/2019. Acionamento do PAE — Nivel Ill. Fonte da informagdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem Forquilha IV. Empreendedor: Vale SA. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material: Rejeitos de
Mineracdo. Municipio/Estado: Ouro Preto/MG. Data: 31/10/2019. Acionamento do PAE — Nivel I. Fonte da informaggo: ACT n® 31/2018/ANA.

ESPIRITO SANTO

Acidente Barragem de Jodo Falqueto. Empreendedor: Jodo Falqueto. Fiscalizador; AGERH/ES. Altura (m): 4,1. Volume (hm3): 0,008. Material: Terra Homogénea.
Municipio/Estado: Serra/ES. Data: 22/11/2019. 0 acidente ocorreu devido ao grande volume de chuvas que ocorreu na regido, causando o galgamento da barragem e
0 inicio do processo erosivo do talude de jusante que levou ao rompimento do macico. Nenhuma vitima fatal. Barragem nao possufa PAE. Fonte da informacdo: Defesa
Civil Estadual. Medidas Corretivas: Serd realizado o descomissionamento da barragem.

Incidente Barragem Duas Bocas. Empreendedor: Companhia Espirito-santense de Saneamento (CESAN). Fiscalizador: AGERH/ES. Altura (m): 28,00. Volume (hm3):
1,92. Material: Terra-Enrocamento. Municipio/Estado: Cariacica/ES. Data: de 22 a 23/11/2019. Devido ao grande volume de chuvas houve o aumento do nivel do
reservatorio, causando preocupacdo em relacdo a idade da estrutura e a falta de informag@es técnicas a respeito do processo construtivo do barramento. Apos
inundacdo no pé do talude de jusante devido a grande vazdo do extravasor tipo tulipa, ocorreu a reducdo da precipitagdo e o retorno da operacdo em normalidade.
Fonte da informagdo: CESAN. Medidas corretivas: Apresentacdo de estudos hidroldgicos, estudos geotécnicos (de sondagens no macico), a fim de monitorar a
estabilidade do mesmo, e a implantacdo de gestdo de seguranca na barragem, bem como a elaboracdo do Plano de seguranca da Barragem acompanhado do Plano
de Agdo Emergencial, com vistas ao atendimento da Lei N° 12.334/2010

Incidente Barragem de Hélio Dadalto. Empreendedor: Hélio Dadalto. Fiscalizador: AGERH/ES. Altura (m): 4,00. Volume (hm3): sem informacdo. Material: Terra
Homogénea. Municipio/Estado: Linhares/ES. Data: de 23/11/2019. Devido ao grande volume de chuvas que ocorreu na regido, houve a possibilidade de galgamento
do macico, afetando a via pablica e os moradores a jusante. Fonte da informagdo: IDAF — Instituto de Defesa Agropecudria e Florestal. Medidas corretivas: Reduzir o
do nivel do reservatdrio em até 1,5 metros. Protocolar licenciamento de barragens junto ao IDAF para inicio das obras no talude. Contratar profissional habilitado para
desenvolver o projeto de recuperacdo do talude. Avaliar junto ao profissional competente a retirada da vegetacdo de grande porte dos taludes, ele devera verificar se
as raizes podem vir a prejudicar o macico do barramento, ou se pode ocorrer tombamento. Remover a vegetacdo arbustiva que ainda estd em estado de muda nos
taludes. Realizar a limpeza da vegetacdo rasteira dos taludes. Recuperar o talude de jusante de acordo com a indicagdo profissional. Construir cercas na crista para
impedir que os animais que transitam sobre ela tenham acesso aos taludes. Construir vertedouro corretamente dimensionado. Construir monge para drenagem da
vazdo ecoldgica outorgada com acesso seguro e fdcil operacdo. Recuperar a prote¢do dos taludes onde houver falhas. Prever drenagem superficial da crista para evitar
casos de acumulacdo de dguas pluviais.

Incidente Barragem Sitio Rupf. Empreendedor: Adilson Rupf. Fiscalizador: AGERH/ES. Altura (m): 3,60. Volume (hm3): 0,001. Material: Terra Homogénea. Municipio/
Estado: Marechal Floriano/ES. Data: de 15/11/2019. Devido ao grande volume de chuvas que ocorreu na regﬁiéo, houve a possibilidade de galgamento do macico,
afetando a via publica e os moradores a jusante. Fonte da informagdo: Defesa Civil. Medidas corretivas: Realizar a construcdo de monge para controle de nivel da
barragem e garantia da vazao ecoldgjca. Realizar a construcdo de vertedouro para impedir possiveis transbordamentos da barragem. Este canal deve ser dimensionado
para garantir o escoamento da vazdo de cheia. Realizar a poda ou retirada da vegetacdo dos taludes, a retirada deve ser avaliada por profissional competente.
Recuperar os taludes de montante e jusante, providenciando a inclinacdo minima e realizando a prote¢do contra processos erosivos com rip-rap ou grama e similares.
Corrigir os abatimentos na crista da barragem, bem como realizar a construcdo de escoamento adequado das dguas pluviais. Recuperar a superficie asfaltica sobre a
(rista.

SAO PAULO

Incidente Represa do Castelinho. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: DAEE/SP. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informagdo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Castelinho Franca/SP. Data: de 21/2/2019. Transbordamento da barragem. Sem informagges de vitimas fatais. Fonte da informagdo:
ACT n°31/2018/ANA.

Incidente Represa de Taiacupeba. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: DAEE/SP. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Mogi das Cruzes/SP. Data: de 08/6/2019. Vertimento acentuado. Fonte da informacdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem sem nome. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: DAEE/SP. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informacdo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Juquitiba/SP. Data: 21/5/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informagdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem Prefeito Manoel Severo Lins Neto. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: DAEE/SP. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem
informagdo. Material: Sem informacdo. Municipio/Estado: Rancharia/SP. Data: 08/8/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informaggo: ACT n® 31/2018/ANA.



GOIAS

Incidente Risco de Rompimento de Barragem do Crrego Olaria. Empreendedor: N&R Empreendimentos e ParticipacGes LTDA. Fiscalizador: SEMAD/GO. Altura (m):
5,40. Volume (hm3): 0,045. Material: Terra Homogénea. Municipio/Estado: Bela Vista/GO. Data: de 17/5 a 15/7/2019. Barragem com grande risco de rompimento, e as
causas do risco se deram a processos erosivos em vdrios pontos do talude de jusante pelo afloramento da dgua, ao barramento que ndo possuia sistema de drenagem
e a0 uso de material incorreto na construcdo do aterro. Fonte da informacdo: Responsavel Legal da Barragem. Medidas corretivas: Foi feito o deplecionamento da
barragem para que fosse possivel fazer a remocdo do barramento, e foi feita a construcdo de uma nova barragem com material adequado. Relato do empreendedor:
Empreendedor informou sobre o risco de rompimento a secretaria via oficio.

Incidente Risco de Rompimento de Barragem B2 no Ribeirdo Bom Sucesso. Empreendedor: NSA Agropecudria LTDA / Proprietdrio da fazenda: Ricardo Cézar do Espirito
Santo. Fiscalizador: SEMAD/GO. Altura (m): 10,00. Volume (hm3): 0,227. Material: Terra Homogénea. Municipio/Estado: Goiandpolis/GO. Data: de 05/7 a 18/8/2019.
Barragem com alto risco de rompimento por apresentar vdrios pontos de infiltragdo de consideravel proporcao, que poderia evoluir rapidamente para eroses
tubulares. Fonte da informacdo: Responsavel Legal da Barragem. Medidas corretivas: Foi feito o deplecionamento total da barragem para ﬂue fosse possivel realizar
05 reparos no aterro, foi necessario adequar o dimensionamento do extravasor lateral, e ainda fazer o sistema de descarga de fundo, e realizar a limpeza nos talude
de jusante e montante. Relato do empreendedor: Empreendedor informou sobre o risco de rompimento a secretaria via offcio.

Incidente Risco de Rompimento de Barragem 01 Cérrego Ribeirdo das Antas. Empreendedor: Nova Buriti Administracdo e Participagdo LTDA / Responsavel Legal:
Leandro Silva Martins. Fiscalizador: SEMAD/GO. Altura (m): 10,00. Volume (hm3): 0,582. Material: Terra Homogénea. Municipio/Estado: Buriti Alegre/GO. Data: de
29/5/2019 a 11/7/2019. Barragem com risco de rompimento por apresentar percolagdo constante e agressiva na base do talude de jusante, bem como vestigios de
galgamento de parte das estruturas, processos erosivos e de lixiviacdo de agregados a montante. Fonte da informacdo: Responsavel Legal da Barragem. Medidas
corretivas: Foi feito a construcdo de um dreno de pé, foi ainda necessdrio a construcdo de um novo vertedouro do tipo soleira livre dimensionado para periodos com
grandes predpiftag@es, e realizada a limpeza dos taludes a montante e a jusante. Relato do empreendedor: Empreendedor informou sobre o risco de rompimento a
secretaria via offcio

Incidente Barragem sem nome. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: SEMAD/GO. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informagdo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Senador Canedo/GO. Data: 18/5/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informagdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem sem nome. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: SEMAD/GO. Altura (m): Sem informacdo. Volume (hm3): Sem informagdo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Caldazinha/GO. Data: 19/5/2019. Risco de Rompimento. Fonte da informacdo: ACT n® 31/2018/ANA.

MATO GROSSO
Acidente Barragem TB01. Empreendedor: VM Mineracdo e Construcdo Eireli EPP. Fiscalizador: ANM. Altura (m): 22,35. Volume (hm3): 0,93. Material: Rocha Alterada
/ saprolito. Municfpio/Estado: Nossa Senhora do Liviamento/MT. Data: 01/10/2019. Rompimento do dique de contencdo da Barragem TBO1, localizada em Nossa
Senhora do Liviamento, ocorrendo o espalhamento de parte do rejeito, atingindo um caminhdo, uma escavadeira e drea de pasto. Nenhuma vitima fatal. Barragem
ndo possuia PAE. Fonte da informagdo: ANM e SIGBM. Medidas Corretivas: A equipe da empresa realizou a constru¢do de uma contencdo para evitar que o material
avangasse por uma drea maior. Relato do empreendedor: No dia 01/10/2019, no periodo da manhd ocorreu rompimento parcial da Barragem TB01. O rompimento
ocorreu no talude de jusante, nas coordenadas UTM: 8235566.00 m S e E 555624.00 m sendo que o rejeito de minério aurifero inerte percorreu cerca de 60
metros a dentro do drea da mineracdo onde ndo havia habitacdo bem como moradia de animais. Ndo ocorreu acidente com perda humana bem como ndo afetou
nenhuma drea de preservacdo permanente. Ndo houve necessidade de isolamento de nenhuma comunidade pois ndo hd risco de serem atingidos. Foi acionado os
Grgdos responsdvels e estd ocorrendo os primeiros procedimentos de emergéncia, sendo eles 2 diques de contengdo de sedimentos. A empresa acionou os 0rgaos
éompeter}tes(gonforme PSB atualizado em fevereiro de 2019, e jd ocorreu inspecdo junto a ANM, SEMA, DEMA, Politéc, e Defesa Civil de Nossa Senhora do Livramento,
a drea afetada.

Incidente PCH Sdo Domingos (Torixoréo). Empreendedor: Primavera Energia S.A. Fiscalizador: ANEEL. Altura (m): 5,20. Volume (hm3): 0,001. Municipio/Estado:
Torixoréu/MT. Data: 16/9/2019. Anomalia identificada no talude de jusante da barragem de criticidade moderada e média probabilidade de recorréncia. Fonte da
informagdo: Empreendedor. Relato do Empreendedor: Informacdo sobre incidente sem relato detalhado.

Incidente PCH Salto. Empreendedor: Salto Jauru Energética S.A. Fiscalizador: ANEEL. Altura (m): 34,80. Volume (hm3): 3,30. Municfpio/Estado: Jauru/MT. Data:
01/8/2019. Anomalia identificada no talude de jusante da barragem, considerada de criticidade aceitdvel e remota probabilidade de recorréncia. Fonte da informacdo:
Empreendedor. Relato do Empreendedor: Informacdo sobre incidente sem relato detalhado.

MATO GROSSO DO SUL

Incidente PCH Paraiso. Empreendedor: Bela Vista Energética LTDA. Fiscalizador: ANEEL. Altura (m): 18,00. Volume (hm3): 6,00. Municipio/Estado: Costa Rica/MS.
Data: 03/9/2019. Anomalia identificada no talude de jusante da barragem, considerada de criticidade aceitdvel remota probabilidade de recorréncia. Fonte da
mf‘ormggéolzhngpreendedor. Medidas corretivas: Galerias inspecionadas. Nao houve danos estruturais. Relato do Empreendedor: Informacgo sobre incidente sem
relato detalhado.

Incidente UHE Sdo Domingos. Empreendedor: Eletrosul Centrais Elétricas S.A. Fiscalizador: ANEEL. Altura (m): 10,00. Volume (hm3): 131,30. Municipio/Estado: Agua
(lara/MS; Ribas do Rio Pardo/MS. Data: 24/9/2019. Anomalia identificada no talude de montante da barragem, considerada de criticidade moderada e media
probabilidade de recorréncia. Fonte da informagdo: Empreendedor. Relato do Empreendedor: Informagdo sobre incidente sem relato detalhado.

Incidente Escorregamento e erosdes no talude de montante. Empreendedor: Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agrdria — SR 16. Fiscalizador: IMASUL. Altura
(m): desconhecida. Volume (hm3): desconhecido. Material: Terra. Municipio/Estado: Sidrolandia/MS. Data: 02/4/2019 Estava ocorrendo desmoronamento e erosdes
no talude de montante e a causa provdvel destes fendmenos era devido a utilizacdo de Jet Sky no reservatdrio da barragem. Fonte da informacdo: Dendncia e visita in
loco. Medidas corretivas: Através da NT2672/2019, o empreendedor foi notificado a interditar o uso de Jet Sky no reservatério da barragem. Observacdes: A barragem
ndo é regularizada ainda, devido a isto ndo hd informagdes de volume e altura.

RONDONIA

Acidente Barragem Sem nome. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: SEDAM/RO. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm2): Sem informagdo. Material: Sem
informacdo. Municipio/Estado: MACHADINHO d'Oeste/RO. Data: de 29/3/2019. Ruptura de acessos feitos pela populacdo local sob o rio da regido. Constatado que
ndo era barragem de rejeito. Sem informacBes de vitimas fatais. Fonte da informacdo: ACT n°31/2018/ANA.

TOCANTINS

Acidente Barragem Malhada. Empreendedor: Agéncia Tocantinense de Saneamento - ATS Fiscalizador: NATURATINS/TO. Altura (m): 6,30. Volume (hm3): 0,01. Material:
Terra. Municipio/Estado: Santa Rosa do Tocantins/TO. Data: 25/3/2019. Rompimento do maci¢o de terra devido galgamento sendo que foram identificados varios
problemas que possam ter contribuido para o evento como infiltracdes, erosdes e reducdo da capacidade de escoamento do extravasador. Nenhuma vitima fatal.
Barragem ndo possuia PAE. Fonte da informacdo: NATURATINS. ObservacGes: Devido ao baixo impacto socioambiental e o porte pequeno das barragens a ANA e
SINPDEC ndo foram informados.

Acidente Barragem Balnedrio Iracema de Mito. Empreendedor: Prefeitura Municipal de Bandeirantes do Tocantins. Fiscalizador: NATURATINS/TO. Altura (m): 5,00.
Volume (hm3): 0,03. Material: Terra. Municw’pio/Estado: Bandeirantes do Tocantins/TO. Data: 27/3/2019. Houve um sinistro no local do vertedouro, entdo composto
por 3 manilhas de 1,00m de diametro. Apos o incidente as estruturas ficaram danificadas, onde ocorreu um solapamento da crista e estrutura do vertedouro de
cerca de 0,74 m, com largura de 7,90m a montante, 6,20m na crista e 10,20m na borda da crista com o talude de jusante, rompimento do piso e laterais da saida do
vertedouro que era constitufdo por degraus dissipadores de energia do fluxo de dgua corrente a jusante do vertedouro. Acreditamos que com os indicios e relatos
apresentados possivelmente o sinistro tenha sido ocasionado inicialmente por infiltracdo nas proximidades e entorno das manilhas (aproximacdo) e posteriormente
tenha avancado para a ocorréncia de piping neste local. Nenhuma vitima fatal. Barragem ndo possufa PAE. Fonte da informagdo: NATURATINS e Secretdrio Municipal
de Transportes. Observagges: Devido ao baixo impacto socioambiental e o porte pequeno das barragens a ANA e SINPDEC ngo foram informados.

RIO GRANDE DO SUL

Incidente Barragem Conquista do Caiboaté. Empreendedor: Agéncia Tocantinense de Saneamento - ATS INCRA - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria.
Fiscalizador: SEMA/RS. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm?3): Sem Informacdo. Material: Terra. Municipio/Estado: Sdo Gabriel/RS. Data: 05/11/2019. Risco de
Rompimento do macico de terra devido a chuva. Identificou-se deslocamento de terra no talude de jusante. Ndo foi observada estrutura adequada de vertedouro em
pleno funcionamento, havia apenas um canal de fuga feito as pressas como forma de extravasar o excesso de dgua do reservatorio. Barragem ndo possui PAE. Fonte
da informagdo: Vistoria in loco. ObservacGes: Relatdrio de vistoria com recomendaces ao empreendedor.

Incidente UHE Monte Claro. Empreendedor: Companhia Energética Rio das Antas. Fiscalizador: ANEEL. Altura (m): 27,00. Volume (hm3): 23,12. Municipio/Estado:
Bento Gongalves/RS; Verandpolis/RS. Data: 21/7/2019. Galerias de inspecdo da barragem foram inundadas. Apds inspecdes, o ponto de sur%énda foi identificado
e tratado. Fonte da informacdo: Empreendedor. Medidas corretivas: Ponto de surgéncia identificado e tratado. Relato do Empreendedor: Galerias de inspecdo da
barragem foram inundadas. Apds inspecBes, o ponto de surgéncia foi identificado e tratado.

Acidente Aqude Alto Amorim. Empreendedor: Néo informado. Fiscalizador: SEMA/RS. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informaééo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Cachoeira do Sul/RS. Data: de 01/11/2019. Rompimento da barragem. Sem informacGes de vitimas fatais. Fonte da informagdo: ACT
n°31/2018/ANA.

Incidente Barragem sem nome. Empreendedor: Ndo informado. Fiscalizador: SEMA/RS. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informacgo. Material: Sem
informagdo. Municipio/Estado: Arroio Grande/RS. Data: de 29/10/2019. Vazamento na barragem. Fonte da informagdo: ACT n® 31/2018/ANA.

Incidente Barragem Copelmi Mineracdo. Empreendedor: Copelmi Mineracdo. Fiscalizador: ANM. Altura (m): Sem informagdo. Volume (hm3): Sem informagdo.
Material: Rejeitos de Mineracdo. Municipio/Estado: Butid/RS. Data: 28/2/2019. Acionamento do PAE — Nivel I. Fonte da informacdo: ACT n° 31/2018/ANA.

SANTA CATARINA

Incidente PCH Salto Gdes. Empreendedor: SPE Salto Gées Energia S.A. Fiscalizador: ANEEL. Altura (m): 16,00. Volume (hm3): 0,48. Municipio/Estado: Tangard/SC.
Data: slem \'Qformaééo. Anomalia identificada do vertedouro da usina. Fonte da informagdo: Empreendedor. Relato do Empreendedor: Informagdo sobre incidente
sem relato detalhado.

Incidente PCH Rudolf. Empreendedor: Heidrich & Heidrich Ltda. Fiscalizador: ANEEL. Altura (m): 16,00. Volume (hm3): 0,48. Material: Concreto Convencional. Municipio/
Estado: Taid/SC. Data: 23/2/2019. Rompimento do canal de adu¢do da usina. Fonte da informacdo: Agente de Geracdo. Medidas corretivas: Canal de aducdo foi
recuperado. Observagges: A operagdo comercial da usina ficou suspensa devido a indisponibilidade de geragdo. Relato do Empreendedor: Houve rompimento do
canal de aducdo da usina, sem consequéncias significativas para terceiros.
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No dia do rompimento de B1
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A ANM, entidade fiscalizadora da barragem, fez um
relato resumido do ocorrido na Barragem I da mina
Corrego do Feijao em Brumadinho — MG:

Na data de 25 de janeiro de 2019, a Barragem I de
responsabilidade do empreendedor Vale S.A., rompeu
ipio de Brumadinho no estado de Minas
Gerais. Servidores da Agéncia Nacional de Mineracdo
(ANM), orgao fiscalizador das barragens de mineracao,
conforme preconizado no art. 5° da Lei n° 12.334/2010,
foram ao local do ocorrido a mesma data.
O deslocamento das equipes da ANM para o munic
de Brumadinho ocorreu assim que a noticia do
ocorrido foi recebida pela Agéncia. A informacdo [oi
primeiramente recebida pelos servidores da ANM, por
meio de populares, e, posteriormente confirmada por
ligacao telefonica a equipe da Vale S.A. Oficialmente, a
informacdo foi inserida no Sistema Integrado de Gestdo
em Seguranca de Barragens de Mineracdo - SIGBM no
dia 25 de janeiro de 2019 as 15 h e 05 min.

Ultima vistoria in loco e aces decorrentes

O preenchimento adequado do SIGBM ¢é wuma
responsabilidade legal atribuida ao empreendedor pelo
inciso 1V, art. 17 da Lei 12.334, de 20 de setembro de
resentando a principal ferramenta de gestdao
do orgao fiscalizador na regulacio das estruturas
de barragens. A sociedade empresarial Vale S.A.,
responsdvel pela Barragem I da Mina do Corrego de
Feijao, ndo incluiu qualquer informacdo no SIGBM
que indicasse o risco de rompimento da estrutura.
A fiscalizacdo in loco da ANM ¢ realizada de acordo
com um ranking de prioridade que ¢ definido de
forma informatizada pelo SIGBM, que ¢ atualizado
diariamente. Segundo esta priorizacdo, a barragem
I encontrava-se na posicdo 68. De acordo com a
sequencia previamente estabelecida pelo SIGBM, a .l;.,
Barragem I seria vistoriada ainda em 2019.




A ultima vistoria in loco da barragem I do complexo
minerdrio Corrego do Feijdo, municipio de Brumadinho,
foi realizada em fevereiro de 2016, durante o projeto de
fiscalizacdo de 224 barragens inseridas na PNSB em MG
com o apoio da empresa de consultoria Geoestavel, na
ocasido foram realizadas recomendacoes no sentido de
elevar as condicoes de seguranca da estrutura.

Durante a referida vistoria, foi possivel constatar a ndo
existéncia de pendéncias processuais ou no que se referia
a seguranca de barragens para as barragens I, IV, IV-A ¢
VI ¢ as notificacoes e autuacoes cabiveis foram emitidas ¢
devidamente enviadas ao empreendedor.

Vistorias in loco apos o acidente

Na tarde do dia do acidente, a equipe da ANM deslocou-
se para o complexo da Mina do Corrego do Feijdo, em
Brumadinho/MG, para identificar o ocorrido com a
Barragem I, assim como vistoriar a barragem VI, que
foi parcialmente afetada pelos rejeitos extravasados do
reservatorio da Barragem I As barragens de mineracdo
1V e IV-A do mesmo complexo mineiro ndao puderam ser
vistoriadas in loco pois foram galgadas e completamente
soterradas pelo fluxo de rejeitos extravasados com
rompimento da Barragem I.

Um dos pontos principais no primeiro momento foi verificar
a seguranca das ombreiras e rejeitos remanescentes
da Barragem I, bem como no corpo da Barragem VI,
parcialmente afetada pelos rejeitos da barragem rompida,
uma vez que ainda existia risco nestas estruturas e deveria
ser considerada a seguranca dos trabalhos de resgate que
estavam em pleno andamento a jusante do complexo.

A Barragem VI teve a saida de seu dreno de fundo
obstruido pelos rejeitos extravasados do reservatorio da
Barragem I, 0 que fez com que os niveis piesométricos se
elevassem chegando até o nivel de emergencia 2, um dia
apos o rompimento. Neste sentido, a ANM fez uma série
de notificacoes para que o empreendedor tomasse acoes de
modo a trazer a barragem VI a situacdo de normalidade.
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No dia 30/01/2019
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Fotos comparativas da situacdo da lamina d’'dgua da Barragem VI no dia do rompimento e cinco dias

apos o inicio dos trabalhos de bombeamento. Localizacao espacial da instrumentacao da barragem I.
A época do acidente, a Barragem I estava inativa ¢ a Vale S.A. - e
estava avaliando a possibilidade de descomissionamento da . Legenda
Barragem I, havendo um contrato entre a TUV SUD ¢ a Vale b
S.A. com o escopo de elaboracdo de alternativas para o projeto gl
conceitual do fechamento da barragem. Dentre as opcoes facultadas *  Incinémetro
foi selecionada a alternativa que contemplava a lavra total do ¢ Régu= de Reservatirio
reservatdrio e rebaixamento total do macico sem considerar a ; Mavoo Topogridfico
implantacdo de reforco do mesmo. e
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Madidor de Vazao

[ Pezdmetro Casagrande
Vistoria PSB ¢ PAEBM Pizo Casagrande om Processo de Automatizagio

= Exo_Parsopeba
Sistema de monitoramento —— Ferovia

Conforme preconiza o regulamento, o empreendedor é obrigado a
implementar sistema de monitoramento de seguranca de barragem.
A barragem I, por se tratar de estrutura que utilizava o método
construtivo de montante, com existéncia de populacdo a jusante
e com DPA allo, se enquadrava nos quesilos que a obrigariam a
possuir, a partir de junho de 2019, um sistema de monitoramento
automatizado de instrumentacdo, com acompanhamento em
tempo real e periodo integral.

A época do rompimento, a Barragem I contava com 94 piezomeltros,
dos quais 43 estavam em processo de automalizacdo, 41 medidores

'Radar
Feijdo




de nivel d’dgua, 2 inclinometros, 8 marcos topogrdficos, 1 régua limnimétrica, 36 medidores de vazao
e 1 radar, dispostos conforme indica a figura 2.

O sistema de monitoramento por video da Barragem I ja estava operacional e foi responsdvel por
registrar as imagens largamente divulgadas na midia televisiva. Por meio dos videos, foi possivel
observar o modo de ruptura por liquefacdo que ocorreu na estrutura.

Plano de Seguranca de Barragens - PSB

A equipe da ANM conferiu o PSB que engloba o PAEBM das barragens I, IV, IV-A e VI. Neste
trabalho foram encontradas inconsisténcias legais, assim como adequacoes e/ou melhorias que eram

Registros da aquisicao, na torre de telemetria da Vale S.A., do video da
barragem I no momento de sua ruptura.

necessarias.

Para o PSB, existiam recomendacoes que ndo estavam sendo executadas, quais sejam, a instalacao
de bomba reserva no reservatorio para a manutencdo da praia de projeto, imprescindivel para
barragens alteadas pelo método a montante, e a implementacdo de monitoramento microssismico no
corpo da barragem, visando avaliar aceleracoes induzidas por detonacoes e pela instalacdo dos DHPs
e, especialmente, para controle durante as futuras obras de descomissionamento.

a. Inspecoes de Seguranca Regulares — ISR e as Declaracoes de Condicdo de Estabilidade - DCE
Verificando os relatorios e documentos técnicos referentes a Barragem 1, um dos eventos mais notorios
e discutidos foi a execucao dos Drenos Horizontais Profundos (DHP). Para se reduzir o nivel da linha
fredtica em taludes, podem ser instalados DHPs, bastante comuns em taludes de terreno natural,
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Perfis da barragem I. retirados do RISR 2018 elaborado pela TUV SUD
explicitando a identificacdo de lencois empoleirados.

tais como muros de contencdo e cortes de estrada. Esses drenos sdo instalados por furos que tem por
objetivo, drenar controladamente uma camada do macico. Para sua execucdo o macico ¢ perfurado
com certa inclinacdo, usualmente suave, para permitir o escoamento da dgua extraida do lengol
[fredtico por gravidade. O dreno instalado geralmente ¢ constituido por tubos e filtros, que retém as
particulas do solo, mas permitem a saida da dagua, tendo em vista ser esse o objetivo de sua instalacao.

A ciencia da existéncia de lencois empoleirados, conforme consta no RISR de setembro de 2018
elaborado pela TUV SUD, é algo a ser levado em conta para a decisdo de se execular DHP. O uso desta
técnica envolve andlise prévia dos riscos envolvidos, uma vez que sua instalacdo emprega, por vezes,
jatos de dgua com alta pressdo, os quais podem ocasionar [raturamento hidrdulico do macico, que
eventualmente podem resultar na perda localizada da coesdo do material compactado e a abertura
de caminho preferencial para a ocorréncia de piping.

Verificando os Extratos de Inspecdo Regulares (EIR) de datas proximas ao ocorrido na execucdo de
um dos DHPs, constataram-se discrepancias nas informacoes prestadas a ANM, com a identificacio
de problemas relacionados a percolacao de dgua no macico registrados na Ficha de Inspecao Regular
(FIR) de campo encontrada no PSB da Barragem I e ndo repassadas para a ANM através do EIR, ndo
foi reportada qualquer anomalia ou outra situacao alarmante. Além disso, nao foram reportadas a
ANM leituras anomalas de radar interferométrico registradas em dois eventos durante a execucdo dos
DHPs em dezembro de 2018

Tendo em vista que a empresa ndo informou anomalias ou situacoes que merecessem intervencao, a
estrutura nao foi alcada a categoria de risco mais elevada no ranking elaborado no SIGBM para que
ocorresse a priorizacdo de sua vistoria em detrimento das demandas em andamento.

Declaracao de Condicao de Estabilidade - DCE

A DCE é 0 documento que reflete a real situacio da barragem. E assinada apds profissional legalmente
habilitado, seja consultor externo ou membro interno da equipe de seguranca de barragens da empresa,
a depender de cada periodo de entrega, elaborar seu Relatorio de Inspecio Regular e verificar as
informacoes da barragem durante o semestre em andlise. E um documento de extrema importancia e
¢ um guia para as acoes fiscalizatorias.

O Relatdrio de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) elaborado pela TUV SUD em setembro de
2018 cumpriu todos os itens necessdrios, atendendo a legislacdo vigente. A empresa de consultoria
explicitou que as andlises de estabilidade sob condicoes drenadas foram realizadas impondo-se
superficies de ruptura circulares nas simulacoes.

Os Fatores de Seguranca obtidos para a Barragem I para o cendrio de instabilizacdo do talude de
Jusante na secao mais critica sob a condicdao drenada foi FS=1,60, superior a FS > 1,50, valor minimo
aceitavel indicado na norma brasileira ABN'T NBR-13028/2017 ¢ na Portaria DNPM n° 70.389/2015.
Desta forma a TUV SUD concluiu que a Barragem I se encontrava estdvel em situacdo ordindria de
operacdo, ou seja, em condicdo drenada.

Por outro lado, as andlises de estabilidade sob condicoes ndo-drenadas tém o intuito de avaliar o
potencial de ruptura da barragem pelo fenomeno da liquefacdo. Para que este modo de falha ocorra,
além da presenca de materiais suscetiveis a este mecanismo, hd também a necessidade de ocorréncia
de um gatilho, que pode estar associado a um evento estdatico ou dindmico. A norma brasileira NBR
13.028/2017 ndo preconiza um fator de seguranca mensurdvel minimo para o modo de falha por
liquefacao (condicoes nao drenadas), ficando a definicio de aceitabilidade para a estrutura analisada
a cargo do projetista, que deve tomar por base as boas prdticas de engenharia.

No caso da Barragem 1, as andlises da TUV SUD no RISR de setembro de 2018 para a secio mais
critica e condicdo ndo drenada resultaram no FS = 1,09 (Secdo E-E). Baseando-se na literatura
técnica, a TUV SUD, em seu relatdrio, justificou que este fator de seguranca seria suficiente para a
estrutura em questdo, contanto que o FS fosse superior a 1,05.

Apos elaborar o RISR, a empresa de consultoria concluiu por uma DCE, que atestou pela estabilidade
das estruturas naquela ocasido. As barragens I, 1V, IV-A e VI possuiam DCEs em conformidade com
as normas vigentes.

Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracao - PAEBM

O PAEBM ¢ um documento técnico e de facil entendimento elaborado pelo empreendedor, no qual
estdo identificadas as situacoes de emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as acoes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados, com o objetivo de minimizar
danos e perdas de vida.

No presente caso, o empreendedor ainda dispunha, a época do rompimento, de prazo legal para
a instalacdo dos sistemas de alerta em massa, porém, as sirenes jd haviam sido instaladas no
empreendimento e também tinham sido realizados simulados. Entretanto, verificou-se que o sistema
nado foi acionado durante o sinistro, de modo que ndo foi cumprido pelo empreendedor a obrigacdo
de alertar a populacdo inserida na ZAS em situacdo de iminencia de ruptura, ou seja, aos primeiros
sinais de um evento fatal.
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Para se analisar e elaborar uma RPSB, o Responsdvel Técnico, conforme preconiza o sistema CREA/
CONFEA, deve verificar todos os itens minimos constantes na citada portaria de 2017, além de fazer
juizo de suas faculdades técnicas. Caso o auditor externo julgue que a documentacdo existente é
insuficiente para a conclusdo do estudo da RPSB, ele deve solicitar ao empreendedor que faca tais
ensaios e andlises para que aquele possa concluir com assertividade seu Relatorio e a emissdo da
DCE. Neste contexto, observa-se que ndo foram verificados na RPSB, dados resultantes da execucdo
ou mesmo a solicitacdo de novos ensaios na estrutura além dos que ja foram feitos preteritamente e
que foram citados na RPSB.

Outra obrigacdo legal do empreendedor é cumprir as determinacoes dos auditores contidas no RISR
ou na RPSB, conforme preconiza o art. 52 da Portaria DNPM n° $0.389/2017. Na RPSB de 2018,
foi recomendado pelo auditor “evitar a inducdo de vibracoes, proibir detonacoes proximas, evitar o
trdfego de equipamentos pesados na barragem’, todavia, ndo foi precisada qual seria a distdncia para
a restringir estas detonacoes. Verificando os dados obtidos da Vale S.A., observa-se uma distancia
meédia de 1.785 metros entre a cava ¢ a Barragem I, sendo registradas de 5 a 13 detonacoes para
desmonte de frentes de lavra por mes entre junho de 2018 e janeiro 2019.

Instrumentacio

Segundo informado pela empresa, nenhum dos instrumentos instalados na barragem atingiu nivel
de alerta ou emergéncia no periodo que antecedeu ao rompimento da estrutura, entretanto, apesar
das informacoes fornecidas pela empresa, ao se realizar andlise do banco de dados anexado ao
PSB da Barragem I, ¢ possivel verificar que alguns instrumentos entraram em nivel de alerta e¢/ou
emergencia sem que a ANM tenha sido informada. Sobre essas discrepancias, a empresa alegou terem
sido decorrentes de problemas na instalacdo/operacdo dos instrumentos de leitura automatizada.

Em relacdo ao monitoramento por marcos topogrdficos, a TUV SUD explicita no RISR elaborado em
setembro de 2018, que por meio dos dados disponibilizados pela Vale S.A. foram declarados que os
deslocamentos se mostraram essencialmente estdveis, sem uma tendéncia clara de movimentacao.

Conclusoes

Com base nos dados disponibilizados e levantados por meio de fiscalizacdo e exigéncias, ndo ¢ possivel
afirmar que as informacoes obtidas pela ANM refletiam a totalidade dos elementos em posse da Vale
S.A. no que tange a Barragem I, tendo em vista que se verificou que diversas informacoes se encontram
distribuidas em vdrios documentos, muitos nao anexados ao PSB da barragem e ndo disponibilizados
ordinariamente durante uma fiscalizacdo, a exemplo de planilhas de controle e relatorios internos,
e-mails com informacoes consideradas corporativas, etc.

Contudo, considerando os elementos levantados nas andlises realizadas, com base exclusivamente no
material obtido pela ANM por meio de exigencias e conforme as verificacoes documentais e de campo,
realizadas in loco, foi possivel constatar que existiam inconsisténcias no tratamento das informacoes
relativas a Barragem 1.

Verificou-se nos dados obtidos que foram registradas algumas situacoes anomalas de maior criticidade

verificadas em inspecoes regulares efetuadas na Barragem I que ndo foram reportadas a Agencia,
como exige do empreendedor a norma vigente. Observou-se também que as andlises de estabilidade
efetuadas tanto no relatorio de RPSB, quanto no RISR de setembro de 2018, eram baseadas em
parametros com certo grau de subjetividade, em razdo da falta de dados em nitmero suficientes
para um diagndostico assertivo, como requer a boa prdtica da engenharia, especialmente aqueles
relacionados as primeiras etapas construtivas da estrutura, a qual se possuia pouca ou nenhuma
informacado. Foi possivel constatar, ainda, que a consultoria que elaborou o relatorio da RPSB ¢ o
ultimo RISR emitido para a Barragem I, deixou de exigir que sua contratante realizasse ensaios ¢
analises que viabilizassem a melhor andlise possivel da condicdo geral da estrutura, em especial,
relativas as questoes da avaliacdo da estabilidade em condicdes ndo-drenadas, ocasido na qual a
consultoria assumiu como aceitdveis valores de fator de seguranca com baixa margem de erro e muito
proximos ao ponto de equilibrio de FS = 1,00 para uma das secoes analisadas.

Outra questdo importante que convém mencionar ¢ a instalacoes de DHP, que em regra consiste de
um processo relativamente delicado, que pode causar vibracoes e utilizar, eventualmente, abertura
de canais por meio da aplicacdo de jatos de dgua sob pressdo, elemento indesejado no macico de
uma barragem de rejeitos. Em geral, este método de instalacdo pode causar a abertura de caminhos
preferenciais para a percolacao de fluidos, levando ao carreamento de solidos no percolado, que por
sua vez podem induzir o surgimento de piping na estrutura.

Ainda, a mengao a existéncia de lencois empoleirados no reservatorio da Barragem I pela consultora
TUV SUD, possivelmente indica a dificuldade na drenagem natural de todo material depositado
ao longo do tempo no reservatorio, uma vez que nas nuances da operacdo e manutencdo da
praia de rejeitos ao longo da vida util da barragem, devem ter proporcionado a formacdo de uma
heterogeneidade de camadas, umas mais permedveis que as outras, que podem confinar dreas mais
umidas ou menos umidas, atrapalhando a drenagem eficiente ¢ modificando o posicionamento da
linha fredtica, diferentemente do que se esperava na concepcao original do projeto do barramento.
Conclui-se que a Barragem I, em razdo da presenca de lencois empoleirados, identificados na RPSB ¢
no RIRS, e pela necessidade de instalacdao de DHPs, provavelmente tinha sua capacidade de drenagem
interna originalmente prejudicada, seja pela falta de drenos internos nos projetos de suas etapas
mais antigas, seja pela forma dinamica que possivelmente foi operada ao longo de sua vida util,
da ordem de 40 anos. A falta de dados suficientes e de levantamentos dos pardmetros geotécnicos
referentes as primeiras etapas construtivas da Barragem I, possivelmente colaboraram para que a
andlise dos fatores de seguranca, pela consultoria externa, calculados nos relatorios de 2017 ¢ 2018
tenham um grau de incerteza ainda ndo mensurdvel, que possam ter interferido nos estudos relativos
a susceptibilidade a liquefacdo do macico e dos rejeitos, hem como nas andlises de estabilidade sob
condicoes ndao-drenadas.

E ressalta-se, por fim, que o empreendedor deixou de cumprir com uma série de obrigacoes legais
que envolviam o reporte a Agencia, via SIGBM, de informacoes criticas, que ocorreram meses antes
da tragédia e que se fossem consideradas, teriam elevado a posicao da Barragem I no ranking de
prioridades de fiscalizacdo, propiciando, dentro das condicoes técnicas e logisticas da ANM, a acdo
no sentido de intervir que poderiam colaborar para melhorar as condicoes de seguranca da estrutura.
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Para finalizar

Conclusoes

E possivel dizer que a implementacdo da PNSB vem ocorrendo por meio do trabalho de
identificacao, cadastro, classificacao, enquadramento na PNSB, regularizacio, regulamentacao e
vistorias, todas essas atividades realizadas por fiscalizadores, e com a elaboracao do PSB por parte de
empreendedores, sobretudo no setor de mineracio e energia elétrica. E necessario, além de elaborar
o PSB, avancar na sua implementacio.

Entretanto a maioria das barragens nio teve a sua seguranca influenciada pela PNSB, pois seus
empreendedores, responsaveis legais pela seguranca da barragem, nao realizaram a inspecao de
seguranca regular, ou mesmo manutencoes minimas. Além disso, ha fiscalizadores que ainda estio
em fase de consolidacido de seus cadastros, identificacao de empreendedores e classificacio das
barragens. Ainda nao se sabe, para a maioria das barragens, se sao submetidas ou nao a PNSB (61%
do total), por falta de dados basicos como altura, volume ou classificacio quanto ao DPA.

A regulamentacio da PNSB continua avancando, onde 99% das barragens que se submetem a
PNSB sdo abrangidas por pelo menos umaregulamentacio publicada. Ja paraitens como classificacdo
quanto ao DPA e CRI o avanco ainda é lento frente ao passivo existente, sobretudo nas barragens de
acumulacio de agua.

Por fim, a elaboracido do PSB esta avancando ano a ano, mas somente cerca de 30% das
barragens submetidas a PNSB ja os finalizaram, majoritariamente nos setores de geracdo de energia
hidrelétrica e contencio de rejeitos de mineracdo. Os fiscalizadores relataram que grande parte
dos empreendedores de barragens de acumulacio de agua tem dificuldade de elaborar os PSBs
devido aos elevados custos de elaboracio desses documentos, além da baixa oferta de profissionais
habilitados na area.

Neste ano o aumento nas equipes dos orgaos fiscalizadores proporcionou um incremento de
vistorias in loco, o que é fundamental na implementacao da PNSB. Este reforco de equipes deve ser
realizado pelos fiscalizadores que ainda o necessitarem, de modo que se possa incrementar suas
acoes, principalmente as classificacoes quanto ao DPA e CRI.




Capitulo 5 « Conclusoes e Recomendacoes

Continua aumentando o niimero de fiscalizadores que indicam as barragens que, na sua visio,
mais preocupam, por possuirem algum comprometimento importante que impacte a sua seguranca.
Em 2019 foram listadas 156 barragens, das quais 63% pertencem a empreendedores privados.

No periodo de vigéncia do RSB 2019 foram reportados 12 acidentes e 58 incidentes com
barragens, valores muito superiores aos anos anteriores. Apesar da grande maioria dos acidentes
terem ocorrido em pequenas barragens durante eventos de cheias, o maior impacto ocorreu em
um acidente numa grande barragem de rejeitos, gerando 270 vitimas fatais e enorme impacto
socioeconomico e ambiental. Isso mostra que empreendedores devem ser vigilantes e cautelosos,
atuando imediatamente quando for verificado algum possivel problema com barragens sob sua
responsabilidade legal quanto a seguranca.

Em relacdo aos recursos destinados as barragens publicas os valores previstos e efetivamente
pagos foram semelhantes ao do ano anterior, entretanto com divisdo mais equanime entre as esferas
federal e estadual.

Um ponto de atencao de competéncia dos fiscalizadores ¢é a definicao de quais barragens por
eles fiscalizadas submetem-se a PNSB, e a exigéncia da atuacido dos respectivos empreendedores
com acoes para garantir a seguranca dessas barragens. Para a acumulacio de dgua, excetuando-se
hidrelétricas, o principal desafio ¢ a manutencdo basica das barragens.

Recomendacoes

Tendo em vista o disposto neste relatorio, recomenda-se que:

Os fiscalizadores, sobretudo os de barragens de acumulagdo de dgua, concentrem esforcos para definir se as barragens sob sua
jurisdicdo estdo submetidas ou ndo a PNSB; para refinar seus cadastros; regularizar as barragens quanto a outorga, licencas e
outros instrumentos de autorizacdo; e classificar quanto ao DPA e CRI. Essa atividade passa necessariamente pela identificacdo
de empreendedores desconhecidos, possibilitando a regularizacdo do barramento pela emissdo de autorizagdo especffica a
determinado empreendedor, e pelo levantamento de informacdes das barragens;

Seja mantido o processo de estruturacdo dos fiscalizadores, com aumento de equipes nos drgdos e entidades onde for
constatada tal necessidade, para atuarem mais efetivamente na tematica seguranca de barragens, e de forma permanente;

Os fiscalizadores continuem avancando nas acBes de fiscalizagdo documental e in loco, considerando, para determinar
sua atuacdo, a quantidade de barragens e respectivos niveis de perigo, a disponibilidade da equipe técnica e 0s recursos
orcamentdrios e logisticos envolvidos. O estabelecimento de parcerias entre fiscalizadores, ou até mesmo com outros atores
envolvidos no tema, é uma forma de tornar mais efetiva a fiscalizacdo;

A conscientizagdo de atores envolvidos com o tema seguranca de barragens pode ser promovida pela realizacdo de eventos
pelos fiscalizadores, diante da atribuicdo de se articular com atores no dmbito da bacia hidrogréfica. Eventos fomentam a
cultura da seguranca de barragens, registrando que os fiscalizadores que realizaram eventos citaram-0s como um aspecto
positivo para indu¢do de acBes de empreendedores.

Um ator relevante para a PNSB é a Defesa Civil. O poder legislativo das trés esferas de governo — federal, estadual e municipal -
pode estruturar a carreira propria da Defesa Civil, para que conte com quadro de pessoal adequado frente ao trabalho inerente
a seguranca de barragens.
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Da mesma maneira, é importante se prever a forma de integracdo entre a PNSB e a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil,
sobretudo com relagdo ao contetido que o PAE e o PLANCON devem conter. Uma vez definidos os contetdos préprios de cada
um, bem como a interface entre eles, a tendéncia é que se acelere a elaboragdo desses documentos.

Seja fortalecida a articulacdo entre Defesa Civil, empreendedores e fiscalizadores, visando harmonizar os Planos de Acdo de
Emergéncia e os Planos de Contingéncia Municipais, observando-se as instrucdes do documento “Orientaces para Apoio a
Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens”, elaborado pelo CENAD/SEDEC/MI;

Os fiscalizadores insiram em suas rotinas de trabalho a inclusdo e atualizacdo permanente dos dados cadastrados no
SNISB, e ndo apenas uma vez ao ano para fins de geracdo de dados para o RSB, O SNISB também deve conter informacdes
atualizadas a respeito de todos os volumes do Plano de Seguranca de Barragens: documentacdo técnica da barragem, planos e
procedimentos, registros e controles, revisdo periddica, inspe¢des regulares e especiais e, quando exigidos, Planos de A¢do de
Emergéncia. Cabe ressaltar que 0s resumos executivos e extratos de tais documentos sdo os elementos que devem ser inseridos
no Sistema, do contrdrio haverd um volume muito grande de material, dificultando 0 acesso a informacdo essencial.

Sejam promovidas mais capacitaces em seguranca de barragens, sendo importante destacar a necessidade de aumentar a
oferta de pds-graduacdo na tematica, uma vez que foi citada por diversos fiscalizadores a falta de técnicos especializados na
area de seguranca de barragens, apontada como uma das causas para a reduzida quantidade de PSBs elaborados.
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Que seja previsto em regulamento o que seria considerado pelo fiscalizador um PSB implementado, que se trata de uma etapa
posterior em relacdo a elaboracdo, necessdria para que 0s planos sejam efetivamente utilizados como guias para a gestdo da
seguranca da barragem. Importante também como indicador para se constatar o nivel de implementagdo da PNSB.

10

Seja mitigada a falta de recursos por parte de empreendedores piblicos federais, estaduais e municipais para realizar as
atividades de operagdo, manutengdo e recuperagdo, essenciais a segurana da barragem. Dessa forma, criar-se-d a cultura
da prevencdo de incidentes e acidentes, e ndo da remediacdo, cujos custos sdo muito mais elevados, muitas vezes com danos
irreversfveis. Essa falta de recursos foi citada por diversos fiscalizadores como uma das causas para a inagdo de empreendedores
de barragens de usos multiplos.

11

0 CNRH fortaleca seu papel de zelar pela implementacdo da PNSB, buscando criar regulamentos relativos a temas ainda ndo
implementados pelos fiscalizadores, como por exemplo desativacdo e descomissionamento de barragens, bem como a atuagdo
dos fiscalizadores nos casos de inacdo ou omissdo dos empreendedores, além de estabelecer objetivos e metas a serem
atingidas pelos fiscalizadores em relagdo as suas atividades.

12

Os fiscalizadores, em articulacdo com os empreendedores e Defesa Civil, busquem realizar exercicios simulados em barragens
priorizadas, de acordo com os maiores Danos Potenciais avaliados.

13

Os fiscalizadores estaduais realizem oficinas de seguranca de barragens em nivel regional, convidando diversos atores como
empreendedores, Defesa Civil, comunidade técnica, capilarizando o conhecimento e a cultura de seguranca de barragens,
sobretudo junto a populacdo beneficiada por essas infraestruturas.

14

Seja estudado e implementado um mecanismo onde os usudrios beneficiados contribuam com os respectivos empreendedores
de barragens para as acBes de operagdo, manuten¢do e seguranca da barragem, compartilhando assim tanto o “bénus” como

un

0 "0nus” destas infraestruturas.

15

0s fiscalizadores considerem a existéncia de barragens em cascata para efeito de exigéncia de elaboragdo dos Planos de Acdo
de Emergéncia por parte de empreendedores, de forma coordenada..




Em contraste com a imagem do inicio deste capitulo,
onde a Barragem Capoeira continha problemas
em sua estrutura, aqui ela pode ser vista com o

resultado do trabalho de recuperacao do macico e
das canaletas de drenagem realizado.
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Voce, leitor, apos ler este RSB 2019 e verificar informacoes
sobre a seguranca de barragens no Brasil, pode se
perguntar:

E eu com isso?
O que isso influencia na minha vida?

Isso € coisa para o governo tomar conta, nada a ver comigo!

Nao se engane, a seguranca de barragens tem muita
influéncia em nossas vidas, e a sua consciéncia e atuacao

no tema sao relevantes para toda a sociedade!

Mas como assim? Deixe-me explicar...

Primeiramente ¢ importante saber que as barragens geram diversos beneficios que atendem
parcela significativa da nossa populacio. Por exemplo, gracas as barragens podemos gerar energia
elétrica de forma sustentavel (sabia que aproximadamente 70% da energia elétrica do Brasil vem
de usinas hidrelétricas?). Também gracas as barragens conseguimos acumular agua para abastecer
cidades e industrias, irrigar plantacoes, dessedentar animais, permitir a navegacio e a recreacao das
pessoas, conter enchentes, etc. Assim as barragens siao fundamentais na nossas vidas, permitindo o
desenvolvimento de nosso pais.

Por isso é fundamental termos estruturas seguras e bem conservadas, que gerem o beneficio
delas esperado, sem colocar em risco avida da populacio, a economia e o meio ambiente das regioes
onde elas se encontram. E para que isso ocorra é importante que o maior numero de pessoas tenha
conhecimento sobre o tema, para poder contribuir na construcao de um pais com barragens mais
seguras.

E onde encontrar informacoes sobre a seguranca de barragens?

O principal canal de informacoes sobre seguranca de Barragens é o portal do SNISB, acessivel
a todos via rede mundial de computadores. La sao consolidadas informacoes sobre a Politica
Nacional de Seguranca de Barragens, como os Relatorios de Seguranca de Barragem , o cadastro de
barragens existente no pais, legislacio aplicada, publicacoes, oportunidades de capacitacdo, entre
outros. Existem também outros canais de informacao sobre o tema, como por exemplo as paginas na
internet dos orgaos fiscalizadores, universidades, associacoes de profissionais ligados ao tema, etc.

O que ¢ importante saber sobre seguranca de barragens?

Basicamente € importante saber que existe uma Politica Nacional de Seguranca de Barragens
- PNSB (Lei n° 12.334/2010), que visa garantir a seguranca das barragens no Brasil. Esta Lei atribui
ao empreendedor (dono da barrgem) o dever de cuidar e manter a barragem segura, e ao poder
publico o dever de fiscalizar a seguranca das barragens.

Paraisto foram criados instrumentos que auxiliam este processo de implementacao da Politica,
como a classificacao das barragens, o Plano de Seguranca, o Sistema Nacional de Informacoes sobre
Seguranca de Barragens (SNISB) e o Relatorio de Seguranca de Barragens (RSB), entre outros.

Entretanto a PNSB s0 se aplica a barragens que apresentem pelo menos uma das seguintes
caracleristicas: altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacao a crista, maior ou igual a
15m (quinze metros); capacidade total do reservatdrio maior ou igual a 3.000.000m’ (trés milhoes de
metros ciibicos); reservatorio que contenharesiduos perigosos conforme normas técnicas aplicaveis;
categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos economicos, sociais, ambientais
ou de perda de vidas humanas. As barragens que nao atenderem a nenhuma das caracteristicas
anteriormente citadas nio sao abrangidas pela Lei. Mesmo assim seus emprendedores devem
manter suas barragens seguras e bem conservadas.

A fiscalizacao quanto a seguranca de barragens foi distribuida entre diversos orgaos publicos
(6regaos fiscalizadores), a depender do uso prioritario da barragem e ao dominio do corpo d’agua
em que ela se encontra. Assim, as barragens de geracao de energia hidrelétrica sao fiscalizadas
pela ANEEL, as de contencio de rejeitos de mineracio pela ANM, as de acumulacio de agua pela
ANA (caso estejam em rio de dominio da Uniao) ou pelo 6rgao gestor de recursos hidricos de cada
estado e do distrito federal (quando o dominio do rio for estadual ou distrital), e as de contencio de
residuos industriais pelo 6rgao ambiental que concedeu as licencas de instalacao e operacao destes
empreendimentos.

Cabe aos orgios fiscalizadores emitir a autorizacio para implantacio ou regularizacio da
barragem (na forma de outorga, concessao, autorizacao, licenca, etc), cadastrar as barragens, editar
os regulamentos proprios sobre seguranca de barragens, classifica-las quanto ao Dano Potencial
Associado (DPA) e Categoria de Risco (CRI), e determinar se as barragens sao submetidas a Lei, exigir
das submetidas a elaboracao do Plano de Seguranca da Barragem e fiscaliza-las.

Algumas destas barragens exigirao a elaboracao por parte do empreendedor de um Plano de
Acao de Emergéncia (PAE), dependendo do Dano Potencial Associado em que elas forem classificadas
(todas as de DPA alto necessitarao de PAE). Este Plano deve conter informacoes e estudos sobre a
barragem, com determinacio das acoes que devem ser tomadas em situacoes de emergéncia com o
objetivo de manter a integridade da estrutura. Este Plano deve ester disponivel no empreedimento
e nas prefeituras envolvidas, bem como ser encaminhado as autoridades competentes e aos
organismos de defesa civil.

Com as informacoes do PAE as prefeituras e Defesas Civil municipais deverao elaborar os
seus Planos de Contingéncia, com foco nas acoes de emergéncia para atender as populacoes
eventualmente afetadas pelo acidente com uma barragem.



E eu com isso?

Voceé teria alguns exemplos praticos?
Claro! Vamos tentar imaginar algumas situacoes que podem
ocorrer com pessoas que tenham interesse no tema.

a) Como saber a siluacao das barragens em minha regiao? Vocé pode acessar o portal do SNISB, e
procurar pelo cadastro de barragens, que € disponibilizado em forma de planilha ou mesmo mapa
interativo. Neste cadastro vocé podera verificar quais sao as barragens existentes em sua regiao
de interesse, seus dados basicos, se elas submetem-se ou nio a PNSB, o empreendedor delas,
quem as fiscaliza, a classificacio quanto ao DPA e a CRI e a existéncia do Plano de Seguranca da
barragem e seus componentes. Com estas informacoes vocé tera uma visio geral da situacio da
seguranca destas barragens.

b) Mas algumas informacoes que tenho interesse nao estao neste cadastro. A quem devo recorrer?
Todas as informacoes existentes no SNISB sio de responsabilidade dos respectivos orgaos fisca-
lizadores. Cabe a eles conseguir a informacao e cadastra-la no sistema. Caso alguma informacio
nio esteja la o respectivo orgio fiscalizador deve ser contatado.

¢) A classificacao quanto ao DPA ou CRI como “alto” significa que a barragem vai romper? Nao!
Elas sdo um indicativo de como esta a barragem e eventuais consequéncias que ocorrerao caso
haja um acidente com esta barragem, mas nio sdo sinonimo de rompimento. Em relacio ao Dano
Potencial Associado, ele diz respeito as consequéncias que ocorrerao em virtude de eventual
rompimento, nos aspectos de perda de vidas, impactos ambientais e socioeconomicos. Caso uma
barragem seja classificada como DPA alto, isto quer dizer que, em caso de eventual rompimento,
as consequéncias serao elevada. Neste caso é importante a existéncia de um PAE que auxilie os
processos de tomada de decisao por parte do empreendedor em situacoes de emergéncia. Jaa Ca-
tegoria de Risco diz respeito exclusivamente a estrutura da barragem, e classificacoes como “alto”
indicam que a barragem apresenta algumas vulnerabilidades que, caso nio sejam tratadas pelo
empreendedor, podem levar ao rompimento da barragem. Essas vulnerabilidades podem dizer
respeito as caracteristicas de projeto (exemplo - cheia que o vertedor consegue escoar), o estado
de conservacio da estrutura (exemplo - erosoes ou percolacoes), ou mesmo falta de documen-
tacao sobre a barragem (exemplo falta de projeto, responsavel técnico ou relatorio de inspecao).
Neste caso é importante cobrar do empreendedor a resolucio destas vulnerabilidades, a fim de
diminuir as probablidades de problemas que levem ao rompimento da barragem. O contrario
também ¢ verdadeiro: barragens classificadas como CRI ou DPA baixo também podem romper,
gerando algumas consequéncias indesejadas. Nao existe risco ou dano “zero”, por isso sempre ¢é
melhor manter nossas barragens seguras.

d) As classificacoes quanto a0 DPA e CRI sio definitivas? Também nao! Tanto o estado de conser-
vacao da barragem, como a situacio do emprendedor dela e a ocupacio a jusante (abaixo da bar-
ragem) mudam durante o tempo. Assim cabe ao 6rgao fiscalizador revisar periodicamente suas
classificacoes, a fim de que elas representem a realidade com mais fidelidade.

e) Verifiquei que uma barragem esta em situacio de emergéncia, podendo romper ¢ ocasionar um
acidente. O que fazer? Existe um canal disponivel 24 horas para dentncias envolvendo barragens:
vocé deve ligar para o nimero 0800-6440199, ou enviar email para plantaocenad@gmail.com, informando a
situagdo. Um procedimento de atuacao sera ativado para avaliar o caso.

f) Eu quero construir uma barragem, ou regularizar minha barragem existente, como faco? Vocé

deve elaborar um projeto da barragem, e solicitar a outorga/autorizacao/licenca no respectivo
orgao, a depender do uso principal da barragem e sua localizacdo. Apos a autorizacao vocé po-
dera construir sua barragem, e iniciar a operacao dela. Aspectos de seguranca nas fases de pro-
jeto, construcao e operacao e mautencao sao abordados nos Manuais do Empreendedor sobre
Seguranca de Barragens, no Volume V - Diretrizes para a Elaboraciao de Projetos de barragens,
no Volume VI - Diretrizes para a Construcio de barragens, e no Volume VII - Diretrizes para a
Elaboracao do Plano de Operacao, Manutencao e Instrumentacio de barragens. Para barragens
existentes o procedimento ¢ similar, vocé deve solicitar a outorga/autorizacio/licenca junto ao
respectivo orgao, encaminhando os projetos e demais informacoes solicitadas.

g) Sendo empreendedor de uma barragem, como faco para atender a legislacio? Cabera ao orgio

fiscalizador classificar a sua barragem quanto ao DPA e CRIL Caso ela seja submetida a PNSB, vocé
devera elaborar o Plano de Seguranca da Barragem, de acordo com o regulamento do 6rgo fisca-
lizador. Orientacoes gerais de como elaborar estes documentos sio disponibilizadas nos Manuais
do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens, no Volume I - Instrucoes para apresentacio
do Plano de Seguranca da Barragem, no Volume II - Guia de Orientacdo e Formularios para Ins-
pecoes de Seguranca de Barragem , no Volume III - Guia de Revisao Periddica de Seguranca de
Barragem, e no Volume IV - Guia de Orientacio e Formularios dos Planos de Acio de Emergéncia
- PAE. Caso sua barragem nio seja submetida 2 PNSB, vocé nao tera que atender as exigéncias
do orgdo fiscalizador, todavia tera que garantir a seguranca de sua barragem. Assim ¢é disponibi-
lizado o Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens, Volume VIII - Guia Pratico de
Pequenas Barragens, no qual se descrevem procedimentos praticos de operacio e manutencio
inspecao e de emergeéncia para barragens de terra de até 15 metros de altura e volume de até 3 hm’.

h) Eu tenho uma barragem e quero inserir informacoes no SNISB. Como proceder? Atualmente

a responsabilidade de cadastro e edicio de dados de barragens no SNISB ¢ exclusiva dos orgaos
fiscalizadores. No futuro o SNISB permitira a edicao de alguns dados diretamente pelos empre-
endedores. Mas até 14 vocé devera procurar seu orgao fiscalizador e enviar as informacoes para
ele inserir no SNISB.

Sou estudante ou profissional, e pretendo me aprofundar no tema seguranca de barragens.
Onde posso encontrar cursos de capacitacio? Geralmente a seguranca de barragens é apenas
um topico dentro de outros assuntos nos cursos de graduacao oferecidos pelas universidades, por
isso para adquirir conhecimento na area é necessario recorrer a cursos de curta duracio espe-
cificos, ou mesmo programas de pos graduacio em seguranca de barragens. Em geral o ptiblico
alvo sao empreendedores, fiscalizadores e orgaos de defesa civil, mas toda a sociedade em geral
pode participar destes cursos. Uma opcao é participar de cursos oferecidos pelos proprios orgaos
fiscalizadores, que geralmente sio cursos de curta duracio. Um exemplo disponivel a todos é o
Portal de Capacitacao da ANA, que oferece intimeros cursos de forma gratuita. Outra fonte de
conhecimento no tema sao as entidades profissionais que atuam em seguranca de barragens,
oferecendo cursos, seminarios, congressos e revistas sobre tema. Exemplos sao o Comité Brasi-
leiro de Barragens — CBDB, associacio que reune os principais profissionais que atuam no tema
de barragens no pais, e a Associacao Brasileira de Mecanica dos Solsos — ABMS. Por fim existem
alguns cursos de pos graduacio que focam exclusivamente no tema de seguranca de barragens,
a nivel de especializacao. Alguns exemplos sao os cursos de especializacao em seguranca de bar-
ragens oferecidos pela Universidade Federal da Bahia, Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sdo
Paulo e Instituto IDD/PR.


 https://capacitacao.ead.unesp.br/

O Relatorio de Seguranca de Barragens (RSB) ¢ um dos
instrumentos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB), estabelecida pela Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro
de 2010, 0 qual consolida as informacoes de todos os 0rgaos
fiscalizadores de seguranca de barragens no pais sobre a situacao
da seguranca das barragens brasileiras.

Seus objetivos sao apresentar a sociedade um panorama da
evolucao da seguranca das barragens brasileiras e da
implementacao da PNSB, e apontar algumas diretrizes para a
atuacao de fiscalizadores e empreendedores de barragem, além
de destacar os principais acontecimentos no ano.

Esta edicao apresenta informacoes do periodo compreendido
entre 1° de janeiro e 31 de dezembro de 2019, contemplando: o que
sao0 barragens e como funcionam; do que trata a seguranca de
barragens; a estrutura de gestao para a seguranca de barragens;
principais acoes realizadas pelos orgaos fiscalizadores e os
proprios empreendedores de barragens; acidentes e incidentes
que ocorreram em 2019; as barragens que demandam mais
atencao por parte dos orgaos fiscalizadores; os recursos publicos
aplicados na seguranca das barragens; e o relato da ANM sobre o
acidente da Barragem I da mina Corrego do Feijao, em
Brumadinho — MG, ocorrido no dia 25 de janeiro de 2019.

PATRIA AMADA
’\/é ANA MINISTERIO DO BRAS IL

A Dy DESENVOLVIMENTO REGIONAL GOVERNO FEDERAL
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